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Abb. 1: Betrachtungsebenen fiir die
Erstellung von Energienutzungsplénen
historischer Quartiere - Gemeinde -
Quartier - Typische Gebaude

* Ein Energienutzungsplan ist ein
informelles Planungsinstrument fiir
Gemeinden zum Thema Energie. Ver-
gleichbar mit dem Flachennutzungs-
plan in der rdumlichen Planung zeigt
ein Energienutzungsplan ganzheitliche
Energiekonzepte und Planungsziele
auf.

1.1. Einleitung

Ziel der Bundesregierung bis 2050 ist

ein klimaneutraler Gebdudebestand

der mit regenerativen Energien versorgt
wird. Die Sanierungsrate des deutschen
Gebdudebestands liegt seit zwei Jahren
bei ca. 1 % und ist seither ricklaufig.
Damit aber die gesteckten Klimaziele der
Bundesregierung erreicht werden, muss
dem Deutschen Bundestag zufolge die
Sanierungrate jéahrlich auf 2 % ange-
hoben werden (vgl. [bmu, 2012]). Der
klimagerechte Stadtumbau wird einen
wesentlichen Beitrag zur Umsetzung der
Energiewende beitragen. Denn 75 % des
deutschen Gebdudebestands wurden
bereits vor 1975 erbaut (vgl. [Erhorn et
al., 2007]) und fallen unter den sowieso
anfallenden Sanierungszyklus. Zwar ist
der Anteil denkmalgeschuitzter Gebaude
am Gesamtgebaudebestand mit 3-5 %
[VdLd, 2005] gering, doch geht es bei die-
ser Fragestellung vielmehr um den Erhalt
von wichtiger Baukultur und die Starkung
von Regionen mit einem hohen Anteil an
historischen Gebauden.

Auch in Hinblick auf den demografischen
Wandel und den Ruckgang der Bevél-
kerungszahlen kommt der Erhaltung des
Bestands eine wichtige Rolle zu. Derzeit
zeichnet sich eine Ruckkehr in die Stadt
ab und damit die Entvolkerung I&ndlicher
Gebiete. Dies hangt zum einen mit dem
demografischen Wandel und zum an-
deren mit den geringeren Lebenskosten
(vgl. [Weeber et al., 2005]) in der Stadt
zusammen. Oftmals sind ganze Quar-
tiere betroffen, die durch einen hohen
Anteil an Altbaubestand gekennzeichnet
sind. Vor allem fir Gemeinden mit einem
hohen Anteil an historischen Gebauden
ist die Vermarktung von diesen Gebauden
schwierig. Um diesen wertvollen Ge-
baudebestand zu erhalten, ist es wich-
tig, dass diese Gebaude bewohnt und
dadurch instandgehalten werden. Leer
stehende Altbauten bergen die Gefahr
des Verfalls. Deshalb sind zeitgeméaBe
Ldsungen gefragt, um die Attraktivitat fur
Kaufer und Mieter zu steigern, in einem
historischen Gebaude zu wohnen.

Um die Baukultur unserer Vergangenheit
zu wahren, aber gleichzeitig auch eine
zeitgemaBe und behagliche Bewohnbar-
keit zu gewahrleisten, sind Strategien fir

den klimagerechten Stadtumbau erfor-
derlich. Um diese Ziele zu erreichen sind
neue Denkansatze fir das Planen, Bauen
und Sanieren von Geb&uden erforderlich.
Insbesondere historische Geb&dude und
Quartiere haben ihre Stérke im Ensemble.
Gebéude sind immer in eine Ubergeord-
nete Struktur eingebunden - das stad-
tische Geflige. Dadurch wird das Potenzial
der Energieeinsparung und die Nutzung
erneuerbarer Energien stark beeinflusst.
Das bedeutet, dass klnftig neben der er-
forderlichen individuellen Betrachtung des
Einzelgebdudes die erweiterte Betrach-
tung auf das Quartier und die Gemeinde
erfolgen muss. So steht nicht die objekt-
bezogene Sanierung und die Umsetzung
von EinzelmaBnahmen im Gemeinde-
gebiet im Fokus, sondern eine Betrach-
tungsweise auf stadtebaulicher Ebene. Die
Energieproblematik wird nicht auf einzelne
Gebéude reduziert, sondern erweitert
sich auf die energetische Konzeption von
Quartieren und weit darliber hinaus auf
die Ebene der Gemeinde (= Abb. 1).
Durch diese Betrachtungsweise eréffnen
sich neue ganzheitliche Losungsansét-

ze fur historische Quartiere. Es entsteht
das Potenzial, Synergieeffekte und lokale
Energieressourcen nutzen zu kénnen.
Dadurch kénnen Energie- und Sanie-
rungskonzepte entwickelt werden, die auf
den individuellen Ort reagieren und die
Wertschdpfungskette starken. Dabei sind
keine Standardlésungen - sondern indivi-
duelle Loésungen fir einen Ort erforderlich.
Dies setzt eine intensive Auseinanderset-
zung mit den historischen Gebduden und
Ensembles, lokalen Energiepotenzialen,
Energieabnahmestrukturen und Infrastruk-
turen voraus.

Hierflr sind geeignete Planungsinstru-
mente erforderlich, um auf kommunaler
Ebene einzelne MaBnahmen zur Ener-
gieeinsparung, Effizienzsteigerung und
erneuerbaren Energien gezielt zu ent-
wickeln und aufeinander abzustimmen.
Ein Energienutzungsplan® (ENP) ist ein
informelles Planungswerkzeug, welches
die VerknUpfung komplexer Fragestel-
lungen zum Thema Energie ermdéglicht
(vgl. [Hausladen et al., 2011]) (= Abb. 2).
Im Rahmen der Stadtentwicklungsplanung
und Stadtsanierung ist er ein wichtiges
Instrument, um den Teilbereich Energieef-
fizienz zu koordinieren.
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1.2. Zusammenfassung

Das Ergebnis des Forschungsprojekts
zeigt, dass die energetische Stadtsanie-
rung historischer Quartiere - mit ganzheit-
lichen Lésungswegen mdoglich ist. Dabei
spielt die Ubergeordnete Betrachtung auf
stéadtebaulicher und kommunaler Ebene
eine bedeutende Rolle. Die baulichen und
stédtebaulichen Charakteristiken histo-
rischer Quartiere bieten ein hohes Poten-
zial fur die Umsetzung energieeffizienter
L&sungen.

In der Vergangenheit wurden auf kommu-
naler Ebene viele EinzelmaBnahmen im
Bereich der regenerativen Energieversor-
gung erarbeitet und umgesetzt. Bei den
geplanten und durchgefuhrten Projekten
ist ein verstéarkter Trend zur Umsetzung
von EinzelmaBnahmen ohne eine Uiberge-
ordnete regionale Planung zu verzeich-
nen. Aufgrund der Beschréanktheit der
regenerativen und wirtschaftlichen Res-
sourcen und im Sinne der Steigerung der
Energieeffizienz erfordern diese einzelnen
Bestrebungen zwingend eine Ubergeord-
nete Koordination.

Die Stadt Iphofen hat es sich zum Ziel
gemacht, langerfristig einen Energienut-
zungsplan fur eine effizientere Energie-
nutzung im Gemeindegebiet umzusetzen.
Als oberstes Ziel soll dabei die Energie-
einsparung festgeschrieben werden. Zur
Erstellung des Energienutzungsplans sind
Aussagen zur bestehenden und zuklnf-
tigen Abnehmerstruktur, zu bestehenden
Energiepotenzialen und Energienetzen,
sowie Strategien flr zukinftige Energie-
nutzungen notwendig. So kénnen vor-
handene Energiekonzepte gebtindelt und
Synergieeffekte zur effizienten Aus-
schdpfung der Energiepotenziale genutzt
werden.

Die historische Altstadt von Iphofen stellt
dabei eine besondere Herausforderung
dar, da in Anbetracht ihrer denkmalge-
schitzten Situation besondere Auflagen
bestehen. Pragend fir Iphofen ist der
hohe Anteil historischer Fachwerk- und
Massivgebaude aus dem 17. und 18.
Jahrhundert.

Die Fragestellung nach zukunftsfahigen
Energiekonzepten, mit der besonderen
Aufgabe der Einbindung historischer Ge-

baude, ist nicht nur fir die Stadt Iphofen
von Interesse. In Deutschland gibt es
eine Vielzahl an innerstadtischen, histo-
rischen Quartieren die unter den komple-
xen Anforderungen des Klimaschutzes
und der Erhaltung préagender Baukultur
Lésungswege erfordern. Darum war es
Ziel des Forschungsprojekts "Energienut-
zungsplan unter besonderer Beriicksich-
tigung des Denkmalschutzes am Beispiel
Iphofen — Untersuchung des Potenzials
von Nahwéarmeversorgungskonzepten

in Verbindung mit Sanierungskonzep-

ten denkmalgeschutzter, historischer
Gebaude in innerodrtlichen Quartieren”,
Handlungsmdglichkeiten aufzuzeigen, wie
kleine Kommunen mit einem hohen Anteil
an historischen Gebduden energetisch
effizient und mit einem hohen Anteil an
regenerativen Energien versorgt werden
kénnen.

Eingebettet ist das Projekt in den For-
schungsbereich "Energienutzungsplan

— kommunale Energiekonzepte". Dem-
gegenuber fokussiert der Forschungs-
schwerpunkt auf einzelnen Quartieren mit
hohem Bestand an historischen Gebau-
den, die durch folgende Besonderheiten
charakterisiert sind:

- Der effiziente Einsatz von regenera-
tiven Energien ist aufgrund der Denk-
malschutzbestimmungen und der
stédtebaulichen Gegebenheiten hadufig
eingeschrankt. Im vorliegenden For-
schungsprojekt werden deshalb Wege
aufgezeigt, wie deren Einsatz dennoch
moglichst effizient gewahrleistet werden

kann.

- Historische Geb&ude und Quartiere las-
sen nur ein begrenztes MaB an energe-
tischer Sanierung zu. Auf Gebaudeseite
werden dazu Sanierungs- und tech-
nische Nachristungsmoglichkeiten auf-
gezeigt, um die ErschlieBung effizienter
Versorgungsmaoglichkeiten sicherstellen
zu kénnen.

Abb. 2: Ebenen eines Energie-
nutzungsplans (Kartenausschnitte)

zu Abb.

Analyse der ortsbezogenen Warme-
bedarfsdichte (1) - der Infrastruktur (2)
und der erneuerbaren Energiepotenzi-

- Zudem sind die Quartiere meist gepragt
durch eine hohe bauliche Dichte - was
zu einer langfristig hohen Energiedichte
solcher Siedlungen flihrt. ale (3). Auf Grundlage dieser Analyse

kénnen Energiekonzepte (4) entwickelt

werden, die auf den individuellen Ort

reagieren und diesen stérken.
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Abb. 3: Referenzgebaudeverfahren
nach GemEB (Gemeinde-Energiebera-
ter Bilanzierungssoftware)

zu Abb.

1) Referenzgebaude

Die spezifischen Heizwdrmebedarfs-
werte der HEGT-Typologie basieren
auf exemplarischen Berechnungen
von typischen historischen Gebau-
den. Diese Gebaude sind auch in
GemEB 2.0 als Referenzgeb&ude
hinterlegt.

2) Geometrische Anpassung

Da der Einfluss der GebaudegréBe
einen entscheidenden Einfluss auf
den Heizwéarmebedarf hat, werden
die Referenzgebdude nach HEGT
geometrisch an die real vorhandenen
Gebéaude angepasst. Diese Anpas-
sung erfolgt mit der Bilanzierungssoft-
ware GemEB 2.0.

3) Ortsbezogene Heizwarmebedarfs-
werte

Dadurch lassen sich gezielt Warmebe-
darfsdichten ermitteln, die den Faktor
der individuellen Bebauungsstruktur
und GebaudegroBen vor Ort beriick-
sichtigen.

Um die historischen Gebéaude Iphofens in
ein kommunales Energiekonzept ein-
binden zu kénnen, war die Entwicklung
neuer Methoden und Herangehensweisen
erforderlich. Durch den iterativen Arbeits-
prozess von Forschung und Anwendung
der Ergebnisse, kénnen allgemeingtiltige
Empfehlungen, Kennwerte und wichtiges
Hintergrundwissen zusammengefasst
werden. Diese werden in Form eines Leit-
fadens allgemeingultig dargestellt.

Die Schwerpunkte der Forschungsarbeit
gliedern sich in drei wesentliche Bau-
steine:

- Erarbeitung einer Methode fir die Er-
mittlung des Wéarmebedarfs historischer
Quartiere (= Pkt. 1.2.1)

- Ermittlung von Sanierungs- und Einspar-
potenzialen historischer Quartiere
(= Pkt. 1.2.2)

- Aussagen zu zentralen Versorgungslo-
sungen und Einsatzméglichkeiten rege-
nerativer Energien (= Pkt. 1.2.3)

Im Folgenden werden die wichtigsten
Ergebnisse zu den einzelnen Punkten
zusammengefasst.

1.2.1. Methode fir die Ermittlung des
Warmebedarfs historischer Quartiere

Die Ermittlung des raumlich bezoge-

nen Energiebedarfs in Quartieren bildet
die Grundlage fur die Entwicklung von
Energiekonzepten. Hierflir muss der
aktuelle und der zukilinftige Warmebedarf
(= Pkt. 1.2.2) und seine raumliche Vertei-
lung auf dem Gemeindegebiet (Warmebe-
darfsdichte) ermittelt und in Karten darge-
stellt werden. Im Rahmen der Ermittlung
derzeitiger und zukUnftiger Warmebe-
darfsstrukturen historischer Quartiere
kommen mehrere Besonderheiten zum
tragen, die eine erweitere Herangehens-
weise und eine Anpassung der bisherigen
Methoden erfordern. Charakteristisch fur
historische Quartiere ist die Verwendung
regional vorhandener Baumaterialien und
gewachsene bzw. dichte stadtebauliche
Strukturen. Um dies bei der Ermittlung
der Warmebedarfsdichte zu bertcksichti-
gen, wurde eine Historisch-Energetische

Gebéaudetypologie (HEGT) (= Abb. 4) ent-
wickelt. Dadurch kénnen unabhéngig von
Baualtersklassen und historischen Klassi-
fizierungen Wéarmebedarfsdichten ermittelt
werden. Die Typologie baut auf energie-
relevanten Kriterien, des Anbaugrads und
der thermischen Qualitat der Konstruktion,
die regional bestimmt ist, auf.

Die Untersuchungen zur Entwicklung

der Typologie haben gezeigt, dass die
Kompaktheit der Gebaude den entschei-
dendsten Einfluss auf den Heizwarmebe-
darf austibt. Das MaB an Kompaktheit ist
abhangig vom Anbaugrad und der Anzahl
der Geschosse. Gebaude mit einem
hohen Anbaugrad weisen bis zu 50 %
niedrigere Heizwarmebedarfswerte auf.

In zweiter Linie ist die thermische Qualitat
der Konstruktion energetisch relevant. Je
kompakter die Gebdude, desto geringer
ist der Einfluss der thermischen Qualitat
der Konstruktion.

Um die thermische Qualitat der Konstruk-
tionen der typischen Gebdude in Iphofen
abzubilden, wurden Konstruktionsklassen
gebildet. Diese Konstruktionsklassen

sind auf eine Vielzahl von Gebauden auch
regional Ubertragbar. Bei Bedarf kann die
Konstruktionsklasse angepasst werden.

Die verorteten Heizwérmebedarfe zur
Erstellung der Warmebedarfsdichtekarten
kénnen softwaregestiutzt ermittelt wer-
den. Hierflr flieBt die HEGT-Typologie als
Referenzgebdudeverfahren in die Bilan-
zierungssoftware GemEB ein. Mit dieser
Software wird der Warme- und Trinkwarm-
wasserbedarf verbrauchsangenéhert auf
Grundlage geometrisch angepasster Refe-
renzgebdudes ermittelt. Dadurch kénnen
Heizwarmebedarfswerte fur eine indivi-
duelle, stadtebauliche Struktur berechnet
werden (= Abb. 3).
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zu Abb.

Anhand der Historisch-Energetischen
Gebaudetypologie (HEGT) kann auf
einfache Weise Uber die Kriterien

des Anbaugrads und die Konstruk-
tionsklasse eine Einschitzung des
Warmebedarfs vorgenommen werden.
Die HEGT-Tabelle zeigt eine erste
Tendenz des Heizwérmebedarfs der
Gebaude auf.

Der Heizwarmebedarf ist abhangig
von der Kompaktheit bzw. dem
Anbaugrad 1, 2, 3 und der Anzahl
der Geschosse. Gebaude mit einem
hohen Anbaugrad weisen niedrigere
Heizwdrmebedarfswerte auf. In zwei-
ter Linie ist die Konstruktionsklasse
energetisch relevant.

Fir Iphofen wurden zwei typische
Konstruktionsklassen gebildet.
Diese Klassen sind jedoch auf eine
Vielzahl von Gebauden auch regional
Ubertragbar. Bei Bedarf kann die
Konstruktionsklasse interpoliert und

angepasst werden.

Konstruktionsklasse A

z.B. Fachwerkwéande mit Lehmgefach,
sowie massive Steinwénde mit gerin-
ger Rohdichte wie z.B. Ziegelwénde;
diese Wande weisen eine thermische
Tendenz von U=1,40 W/(m?2K) auf

Konstruktionsklasse B

z.B. Fachwerke mit Steingefach, mas-
sive Natursteinwande aus Sandstein,
Muschelkalk, Bruchstein, Fachwerke
mit Bruchstein-Mauerwerk aus
Naturstein oder Lessstein/Feldstein,
Fachwerke mit Lehmziegelgefach;

je nach Wandstérke kénnen diese
Wande eine thermische Tendenz von
U= 2,40 W/(m?K) aufweisen

Hinweis:

Mithilfe der entwickelten Bilan-
zierungssoftware GemEB kdnnen
Bedarfswerte geometrisch angepasst
und auf die jeweiligen Gebaudestruk-
turen justiert werden. So l&sst sich fiir
individuelle Quartiere die Warmebe-
darfsdichte errechnen. GemEB greift
dabei auf die Referenzgebdude der
Historisch-Energetischen Gebaudety-
pologie (HEGT) zuriick (= Abb. 3).
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Tab. 1: Zukunftsszenarien Stadt
Iphofen (Altstadt + neuere Gebiete)

Heizwarmebedarf in MWh/a

o

5000 10.000 15.000 20.000 25.000

zu Tab.
1 Warmebedarf IST

2 Sanierungsrate nicht historisch (NH)
jahrlich 1,5 % - historisch (H) 0,5 %

3 Sanierungsrate (NH) 1,5 % - (H) 1,0 %

4 Sanierungsrate (NH) 1,5 % - (H) 1,5 %

5 Sanierungsrate (NH) 1,5 % - (H) Dam-
mung aller méglichen Geschossdecken

6 Sanierungsrate (NH) 1,5 % - (H)
Dammung aller Hinterhoffassaden und
Geschossdecken

7 Sanierungsrate (NH) 100 % - (H) Dam-
mung Hinterhof und StraBenfassaden,
Geschossdecken (Vergleichsszenario)

8 Sanierungsrate (NH) 100 % - (H) Dam-
mung Hinterhof- und StraBenfassaden,
Geschossdecken und Bodenplatten

(Vergleichsszenario)

1.2.2. Sanierungs- und Einsparpotenziale
historischer Quartiere

Neben der Analyse der derzeitigen Ener-
gieabnahmestruktur ist die Analyse der
zukiinftigen Warmeabnahme ausschlag-
gebend. Denn die Warmebedarfsdichte
steht in engem Zusammenhang damit,
ob erneuerbare Energien zentral oder
dezentral genutzt werden koénnen. Hierfur
mussen energetische Einsparpotenzi-
ale historischer und nicht-historischer
Gebéude Uber einen langeren Zeitraum
untersucht werden.

Eine wichtige Fragestellung fir die be-
hutsame Sanierung historischer Quartiere
ist, inwieweit energetische Sanierungs-
maBnahmen als historisch vertraglich zu
bewerten sind und welche Energieeinspa-
rungen dadurch erzielt werden kdnnen.
Grundsatzlich zeigen die Ergebnisse der
Untersuchungen und die Experteninter-
views, dass energetische Sanierungen
historischer Geb&ude unter dem Leit-
gedanken der Behutsamkeit durchaus
moglich sind. Das energetische Einspar-
potenzial ist nicht obligat von der Denk-
malschutzklassifizierung abhéngig. Durch
abgestimmte Sanierungspakete kdnnen
hohe Energieeinsparungen bei gleichzeitig
hoher historischer Vertréglichkeit erreicht
werden. Dies erfordert eine intensive Aus-
einandersetzung mit dem Ort. Die Analyse
der stédtebaulichen Struktur, gepragt
durch die bauliche Dichte und die ty-
pischen historischen Gebaude, bildet die
wichtigste Grundlage fir die Entwicklung
von Sanierungsstrategien. Dabei ist eine
Betrachtungsweise erforderlich, welche
die Aspekte der Bauphysik, der energe-
tischen Relevanz, des Denkmalschutzes
und der gestaltpradgenden Wirkung von
energetischen SanierungsmaBnahmen
berilicksichtigt. Auf dieser Basis kénnen
Sanierungskonzepte entwickelt werden,
die auf ein Quartier abgestimmt sind und
dieses stéarken.

Um fUr die typischen Geb&ude eines
Quartiers Sanierungsstrategien festzule-
gen, ist die Kenntnis der energetischen
Relevanz verschiedener Sanierungsmai-
nahmen wichtig. Darum wurde als Hilfe-
stellung eine Sanierungsmatrix (- Tab. 2

und 3) entwickelt, die Tendenzen der
Energieeinsparpotenziale aufzeigt. Diese
knUpft an die HEGT-Typologie an und
bertcksichtigt die Aspekte des An-
baugrads und der thermischen Qualitat
der Konstruktion. Durch den Abgleich der
gestaltpragenden Wirkung dieser Sanie-
rungsmaBnahmen und den energetischen
Einsparpotenzialen kann eine erste
Einschatzung getroffen werden, welche
SanierungsmaBnahmen sinnvoll und fir
ein Quartier als historisch-vertréaglich
bewertbar sind.

Wurden auf dieser Basis mogliche Sanie-
rungsmaBnahmen fur ein Quartier fest-
gelegt, kénnen Sanierungsszenarien und
Einsparpotenziale berechnet werden. Die
Berechnungen kdnnen mit Hilfe der Bi-
lanzierungssoftware GemEB durchgefuhrt
werden. Fir Iphofen wurden verschiedene
Sanierungsvarianten berechnet (= Tab. 1).
Wird in der historischen Altstadt Iphofens
eine Sanierungsrate von 1,5 % ange-
strebt, missen jahrlich circa flinf Gebaude
historisch-vertraglich* saniert werden.
Wird dieses Ziel erreicht, kann bis 2035
der jahrliche Energiebedarf um ca. 23 %
reduziert werden.

Als weiteres wichtiges Ergebnis ist zu
nennen, dass historische Quartiere mit
einer hohen baulichen Dichte ein hohes
Potenzial fUr wirtschaftliche energetische
SanierungsmaBnahmen aufweisen. Dies
lasst sich auf Folgendes zurlckfihren: Je
geringer der AuBenwandanteil im Verhalt-
nis zum beheizten Volumen, desto gerin-
ger sind auch die Investitionskosten pro
Quadratmeter Wohnflache. Je schlechter
die thermische Qualitat der Gebaudehdlille,
desto kirzer wird die Amortisationszeit
und desto wirtschaftlicher stellen sich
energetische MaBnahmen dar.

* Historisch-vertragliche Sanierung bedeutet, dass je
nach Gebaude die Obersten Geschossdecken, Innen-
dammung und/oder ggf. bei Gebduden mit mittlerem und
hohem Anbaugrad die Hoffassaden geddmmt werden.
Die Berechnung mit GemEB erfolgt nach einer Eintei-
lung der Denkmalschutzklassifizierung und hinterlegten
Wabhrscheinlichkeiten.
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1.2.3. Zentrale Versorgungslésungen und
Nutzung erneuerbarer Energien

Im Rahmen von UmgestaltungsmaB-
nahmen bietet sich die Mdglichkeit der
Integration von neuen Versorgungsstruk-
turen an. Innerstédtische historische
Quartiere weisen ein hohes Potenzial fir
die Umsetzung zentraler L6sungen auf.
Grund dafir ist die hohe Energieabnah-
medichte und die bessere Anlagenausla-
stung durch Gleichzeitigkeit gegeniiber
dezentralen Heizungssystemen. Die
Umstellung von dezentraler auf zentrale
Energieversorgung bietet auch wirt-
schaftliche Vorteile fur die Gemeinde,
insbesondere wenn kommunale Gebaude
mit angeschlossen werden. Zuséatzlich
kann die Einbindung des kunftig gesetz-
lich geforderten Anteils an erneuerbaren
Energien erfolgen, was sonst aufgrund
des Denkmalschutzes und innerstad-
tischer Lagen problematisch sein kann. Im
Hinblick auf die gesetzlichen Vorgaben,
wie z.B. die Energieeinsparverordnung
(EnEV), kbnnen somit auch in historischen
Gebduden durchaus gute priméarenerge-
tische Niveaus erreicht werden.

Das Potenzial fir die Umsetzung zen-
traler Lésungen ist von den energe-
tischen Einsparpotenzialen durch kinftige
Sanierungen und die zu erwartenden
Anschlussquoten abhangig. Wobei dies
maBgeblich in Zusammenhang mit der
stéadtebaulichen Struktur steht (- Abb. 5).

Es lassen sich zwei wesentliche Ergeb-
nisse zusammenfassen:

- Die Wirtschaftlichkeit eines Warme-
netzes hangt bei Siedlungsgebieten mit
einer hohen baulichen Dichte in einem
geringen MaBe vom zu erwartenden
Anschlussgrad und der zuklnftigen Ent-
wicklung der energetischen Sanierung
ab. Der Einfluss der Energiebereitstel-
lung Uberwiegt.

- Die Wirtschaftlichkeit eines Warme-
netzes hangt bei Siedlungsgebieten mit
einer geringen baulichen Dichte in einem
erheblichen MaB3 vom zu erwartenden
Anschlussgrad, der zukinftigen Entwick-
lung der energetischen Sanierung und
der Energiebereitstellung ab.
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Abb. 5: Potenzial zentraler Warmenetze in Abhangigkeit der stadtebaulichen Struktur, kiinftiger
Sanierungen und Anschlussquote

Farbig gekennzeichnet sind Quartiere die sich nach erster Grobabschatzung firr zentrale Lésungen
eignen. Angenommen wurde die Umsetzung historisch-vertraglicher, energetischer Sanierungen von
jahrlich 1,5 % und eine Anschlussquote von 70 %. Das Potenzial zentraler Versorgungslésungen ist
maBgeblich von der stédtebaulichen Struktur abhangig. Zudem steht die Sanierungsrate und die
Senkung des Energiebedarfs in Quartieren in engem Zusammenhang mit dem Potenzial, erneuerbare
Energien zentral oder dezentral nutzen zu kdnnen. Somit sind die Sanierungsszenarien auch als obe-
re Grenzwertabsteckung fir die Nutzbarkeit zentraler Netze zu sehen. Je hher die bauliche Dichte,
desto geringer wird der Einfluss der Anschlussquoten und der Sanierungen auf die Umsetzbarkeit
von zentralen Lésungen. Daraus lasst sich fiir Quartiere mit hoher baulicher Dichte folgern, dass
diese ein hohes Potenzial fur zentrale Versorgungsvarianten bieten, auch unter Beriicksichtigung
historisch-vertréglicher Sanierungen und realistischer Anschlussquoten. Hingegen sind in Quartieren
mit geringer baulicher Dichte die Grenzen fur eine wirtschaftliche Umsetzung eng gesteckt.



Kurzbericht

(UM 7L (e2W)/ UMY O~ (BzW)/UMN Gg- (BzW)/UMt 01~ (B2W)uMd 9 (BW)/ UM |- (B2U)UM Q- (B2W)/ UMY G |- (e UMY 0Z- «dS3 %
%EL %LE %€ %6 %9 %Et %6 %k %61
pesbnequy
Jayoy
(B2LL)/4MY 96 (B2LU)/4M3 0L (B2lW)/umt 58 (B2L)/UMN 001 (BzW)/um 701 (BzW)/um 96 (22W)/umst 00k (ecw)/umst 56 (BzW)/uM 06 (ezwW)/umd o1 v
(B2w)umt 0g- (ew)/yumyt 1.9- (W) umdt 9p- (Bzw)umt 9 (W) UM 171~ (B2w)UM 6- (ecw)/yumst 9g- (e2W)/umt 1.G- ~dS3 %
%02 %Ly %LE (BcW)/umt G- % %01 %9 % %ve
% LV pesbnequy
Jasepuw
(E2W)/yMdt 611 (e2Lu)/ymdt 88 (e2tu)/ymdi €0+ (B2W)/umt vg L (e2W)/umt ev (ezt)/ymy et (e2W)/ymdt OF 1 (BeW)/ym €1+ (22W)/umt 86 (ezw)/um> 671 v
(e )/ umt 82~ (B M G/ (ew)/umt 19- (2zw)/um G- (ezWhumt g |- (aW)/umt 6- (B MY OG- (W) UMt 22+ ~d$3 %
%91 %EY %Ye (eotu)/umt 98- %€ %L %S %62 %Ly b ey
%02 JaBunab
/ pusya)siay
(e2W)/ymst 8y} (22W)/ymt 1O+ (e2t)/ymdt G+ (e2W)/ymdt v} (BeW)/umt L1 (e2t)/ymdt €9+ (B2W)/ymdt 29} (e2W)/ym S2H (e2LU)/4mt 0+ (ezw)/um 921 L4
pesseyoH @90 +eisuey Je1sU 060 -5IM WG 3w SE0 DM Wog Y 0v0 .w._}_som | GrW/MEL < 9'2=n SU/M 90'0 =Y MU/M SE0'0 = | [ owyumi] U
L 4U)/M 60=N :
J8ISUSS + ,SAOM + + BEmEEED [eYoIMWLRIHOLS Yt ‘woy ‘exIswnioey ostsen V Xijewapneqan
(@D0) 4oapssoyosan Jinsuoy sielpueuiy assoyos
111 ueuep 11 Suenep 1 ejuenen 1 B 91s42qQ Bunwweqg Jeysueg yosnejsny Bunwwepusuu J9p0 SAAM Malues o -89
\ » .
c O @ = L - [0
o c = 0 < c < ' o)
< e c 5 2 o . 935 g S § § £ 2 5 §
= c < ) = 5 = T @ S5 @ O \ Q
' o} [0] 5 .m c [5) . = o D Om @ < .@ w > O g o Yo 2
X T o8 £ 2Q 552 3SR cLQ 5 3 £ 5 © 2 = € < la|q E 3 >
5 o8 adf 5 2 2% 35 T 9S8 S £5 5 EE S 5 ¢ o 2% 3 O
g x 92 53T 2 8% 00 95§ 68K 3 g 2o S ES2g ey g B
= ©° O 2 0w O .2 ¢ ) N S S [N NI =1
@ s8R Ss2cg€F8s222Re 580 £ 5 8 L 2o NG ¢ g 2
2 m 2w c 8 coT £ 9% cFE 58 Q98 3 g o5 g < E & 2 £ 2 o 5 0 o
o d o © € @2 = O B g o o o - > o
5 5 © 2 0 £ S S o o £ 5 € ¢c @ L <o £ 9 [} = = - o
I~ T o £ o £ 2 2 £ 35 o 9O o g O T S = € n O Q= @ = E o
[0} © 3 N g = . o g % K 0 5} [0} - £ QO = I =1
0 s . E c w25 N N © o ¢ 8 = 2 0 2 7] o m 5 , g 2
S < S ® v 2 5 ® a T o 9@ o £ o ] S £ 8 0o 9 © 8o 2 5 O
I = 9 ¢ 2 c 2 © T € 5 o s o35 © c 2 o ¥~ 8 H s o E S ] @ ® T
I ¢ ® 5 ¢ £ &« € o> ¢ 2 w o ¢ = £ [ H 3 o < < AA 53 - £ 2 %
i = ) S [OR G} c c . [ o = 8 c o 9
58 SP s 2s <2353 388286¢§ s Ex3 S 2205 E T 2% S
=~ O N D O X = C < . N @& O B » kel = S .
o X 28N 0] 2 N & © \ c c . € ] =] G < c G
£t £2S95P%.cT5n65es558 SELO% 2855853 R
. 5 O 2 5 T 0 = c [9} = = o 3} < [
&g sU o8 528322288252 s5¢cE8 52 3E¢8 Efe235% ¢ 29g 3
. X 5 < = 2 8o = o] R 9] (9] = T - & A
[ k) Qo [0) Q@ 7] T D © m c . 7] o o
82 S 2 c 42§88 8020 F5 02 255 S o3 S &8 5 § E cad 5 &5 £ <584
= ® NO < > 0on G ©o>0C 0 00 >0 6 O N O N x &© X N o O T F = Low s =2




Energienutzungsplan unter besonderer Beriicksichtigung des Denkmalschutzes am Beispiel der Stadt Iphofen
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* Abkirzungen:
ESP: Energieeinsparpotenzial
WDVS: Warmedammverbundsystem

WLG: Wérmeleitgruppe
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