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NOMENKLATUR

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle

BEG Bundesforderung fur effiziente Gebaude

BEW Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EW Einwohnerwert

GEG Gesetz zur Einsparung von Energie und zur Nutzung erneuerbarer Ener-
gien zur Warme- und Kalteerzeugung in Gebauden (Gebaudeenergie-
gesetz — GEG)

GHDI Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie

GWh Gigawattstunde

Kfw Kreditanstalt fur Wiederaufbau

KRL Kommunalrichtlinie

kWh Kilowattstunde

LfU Bayerisches Landesamt fur Umwelt

LWF Bayerische Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft

MWh Megawattstunde

WLD Warmeliniendichte

WPG Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warme-

netze (Warmeplanungsgesetz - WPG)
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BEGRIFFSBESTIMMUNGEN

Warmebedarf: Der Raumwarmebedarf bezeichnet die rechnerisch ermittelte Warme-
menge, die erforderlich ist, um die gewlnschte Innenraumtemperatur aufrechtzuerhalten.
Dabei werden sowohl die klimatischen Aufienbedingungen als auch die Warmeverluste und
-gewinne des Gebaudes bericksichtigt. Erganzend umfasst der gesamte Warmebedarf auch
die Energiemenge, die fur die Warmwasserbereitung sowie fur Produktionsprozesse (Pro-
zesswarme) benotigt wird.

Waiarmeverbrauch: Der Warmeverbrauch beschreibt die tatsachlich gemessene Energie-
menge, die in einem bestimmten Zeitraum genutzt wurde. Im Gegensatz zum theoretischen
Bedarf spiegeln Verbrauchsdaten auch reale Einflisse wie Witterungsverhaltnisse, individu-
elles Nutzerverhalten und Veranderungen in Produktionsprozessen wider. Reale Verbrauchs-
werte sind jedoch abhangig von zahlreichen Faktoren wie dem Nutzerverhalten, der Betriebs-
weise von Warmeversorgungsanlagen und Produktionsbedingungen.

Warmeliniendichte: Die Warmeliniendichte ergibt sich aus dem Quotienten von jahrlichem
Warmeverbrauch und Trassenlange des Netzes in kWh/(m - a).

Nutzenergie: Nutzenergie bezeichnet den Anteil der Endenergie, der dem Verbraucher nach
Abzug von Umwandlungs- und Verteilungsverlusten innerhalb eines Gebaudes oder Be-
triebsgelandes tatsachlich fur die gewilnschte Energiedienstleistung wie Raumwarme,
Warmwasser oder Prozesswarme zur Verfligung steht.

Endenergie: Endenergie ist die Energieform, die dem Verbraucher nach Abzug von Umwand-
lungs- und Transportverlusten bereitgestellt wird und Gblicherweise Uber Zahler oder Mes-
seinrichtungen erfasst und abgerechnet wird, z.B. in Form von Erdgas, leitungsgebundener
Warme aus einem Warmenetz, Heizol oder Strom.

Erneuerbare Energien: Erneuerbare Energien sind Energieformen, die sich im Gegensatz zu
fossilen Rohstoffen wie Kohle, Erdol oder Erdgas in vergleichsweise kurzer Zeit regenerieren
und nahezu unbegrenzt verfligbar sind.

Gebaudenetz: Ein Gebaudenetz versorgt mindestens zwei, aber bis zu 16 Gebaude oder bis
zu 100 Wohneinheiten mit Warme (und/oder Kalte), vgl. § 3 Abs. 1 Gebaudeenergiegesetz.
Bei mehr angeschlossenen Gebauden oder Wohneinheiten handelt es sich um ein Warme-
netz.

Waiarmenetz: Ein Warmenetz versorgt mehr als 16 Gebaude oder mehr als 100 Wohneinhei-
ten mit leitungsgebundener Warme. Bei weniger angeschlossenen Gebauden oder
Wohneinheiten handelt es sich um ein Gebaudenetz.

Schutzgliterabwagung: Stellt einen Abwagungsprozess dar, bei dem verschiedene mitei-
nander kollidierende Schutzguter gegeneinander abgewogen werden mussen und letztend-
lich einem Vorrang gewahrt wird, beispielsweise der Bau einer Photovoltaik-Freiflachenan-
lage (nachhaltige Energieversorgung) und der Schutz eines Bodendenkmals (Denkmal-
schutz).

Unvermeidbare Abwarme: Abwarme, die sowieso in Industrie- oder Stromerzeugungspro-
zessen oder im tertiaren Sektor anfallt und ohne eine Nutzung fur ein Warmenetz ungenutzt
in der Umgebung abgefuhrt wirde, vgl. § 3 Abs. 1 WPG.
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Warmegestehungskosten: Die Warmegestehungskosten umfassen sowohl Investitionskos-
ten einschlieflich Infrastrukturausbaukosten als auch Betriebskosten Uber die Lebensdauer.

Warmenetzverdichtungsgebiet: Ein beplantes Teilgebiet, in dem sich Letztverbraucher in di-
rekter Nahe zu einem bestehenden Warmenetz befinden. Ziel ist es, diese Verbraucher an
das vorhandene Netz anzuschliefsen, ohne dass hierfur ein Netzausbau notwendig ist.

Waiarmenetzausbaugebiet: Ein beplantes Teilgebiet, das bislang Uber kein Warmenetz ver-
flgt. Es soll durch den Bau neuer Warmeleitungen erstmals an ein bereits bestehendes War-
menetz angebunden werden.

Warmenetzneubaugebiet: Ein beplantes Teilgebiet, das an ein vollstandig neues Warme-
netz angeschlossen werden soll.

Kilo-, Mega-, Gigawattstunde: Einheit der Arbeit oder Energie. In der Warmeplanung be-
schreibt diese Grofke die Warmemenge, die verbraucht oder bendtigt wird. Eine Kilowatt-
stunde [kWh] besteht aus 1.000 Wattstunden [Wh], eine Megawattstunde [MWh] aus 1.000
Kilowattstunden und eine Gigawattstunde [GWh] aus 1.000 Megawattstunden. Zur lGber-
sichtlicheren Darstellung werden die Diagramme im folgenden Bericht in GWh oder MWh
ausgegeben.
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1 EINLEITUNG

Bundesweit soll die kommunale Warmeplanung im Rahmen der Energiewende den Einsatz
von erneuerbaren Energien oder unvermeidbarere Abwarme im Warmesektor beschleunigen
und erhohen. Die Transformation des Warmesektors ist im Vergleich zum Stromsektor kom-
plexer, da fur jede Region individuelle und bezahlbare Losungen zu erarbeiten sind. Weiterhin

ist der Aufbau von Warmenetzen in Bestandsgebieten ein hoher infrastruktureller Aufwand.

Das nachfolgende Projekt der kommunalen Warmeplanung fur den Markt Oberstdorf wurde
gemeinsam mit dem Institut fur Energietechnik IfE GmbH, dem Markt Oberstdorf und den

Gemeindewerken Oberstdorf bearbeitet.

Die Warmeplanung stellt ein mogliches Zielszenario fur eine nachhaltige Warmetransforma-
tion dar. Sie kann aber keine Garantie fur die Realisierung geben und stellt keine rechtlich

bindende Ausbauplanung dar.
Zusammenfassend soll die Warmeplanung fur den Markt Oberstdorf folgendes leisten:

e eine Strategie flr die klimaneutrale, sichere und wirtschaftliche Warmeversorgung,

e die Ermittlung von Eignungsgebieten fur Warmenetze, griine Gasnetze und dezent-
rale Versorgungsgebiete

e und die Priorisierung von Maknahmen zur Erreichung des Ziels der klimaneutralen

Warmeversorgung
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie fur
die kommunale Warmeplanung relevanten Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende
Auflistung soll einen Ausblick geben und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit. Hierbei wird zunachst auf die Kommunalrichtlinie zur Forde-
rung der Kommunalen Warmeplanung (KRL) eingegangen. Darauffolgend wird das Warme-
planungsgesetz (WPG) und die bayerische Verordnung zur Ausfuhrung energiewirtschaftli-
cher Vorschriften (AVEN) als landesrechtliche Auspragung des Warmeplanungsgesetzes so-
wie das Gebaudeenergiegesetz (GEG) behandelt. Anschlielend werden die beiden Forder-
programme Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) und Bundesférderung fur ef-

fiziente Gebaude (BEG) beleuchtet.

2.1 Kommunalrichtlinie Kommunale Warmeplanung

Der Bund gewahrt Zuwendungen im Rahmen der Projektforderung nach Malkgabe der Richt-
linie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie®
(KRL), der §§ 23 und 44 der Bundeshaushaltsordnung (BHO) sowie der dazugehorigen All-
gemeinen Verwaltungsvorschriften, um die Ziele dieser Richtlinie zu erreichen. Ein Rechtsan-

spruch des Antragstellers auf Gewahrung der Zuwendung besteht nicht.

Bis Ende 2023 wurde die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe
Dienstleister gefordert. Forderfahige Malknahmen sind die Planerstellung sowie die Organi-

sation und Durchfiihrung der Akteursbeteiligung und begleitender Offentlichkeitsarbeit.

Die kommunale Warmeplanung des Marktes Oberstdorf wurde im Rahmen der Kommunal-
richtlinie gefordert und die Struktur entspricht daher den Vorgaben dieser, wenngleich auf

die Konformitat mit dem Warmeplanungsgesetz geachtet wurde.

2.2 Warmeplanungsgesetz

Das Warmeplanungsgesetz istam 01.01.2024 in Kraft getreten und somit sind zunachst alle
Bundeslander zur Durchfihrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht

wird mittels Landesrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) ubertragen.
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Die vorliegende Warmeplanung ist nach § 5 WPG durch Veroffentlichung als bestehender

Warmeplan anzuerkennen.

2.3 Verordnung zur Ausflihrung energiewirtschaftlicher Vorschriften

Die bayerische Verordnung zum Warmeplanungsgesetz definiert die jeweiligen Gemeinden
als planungsverantwortliche Stelle. Ebenso werden die Gemeinden als zustandiges Gremium
ermachtigt, die Entscheidung nach § 26 Abs. 1 WPG zu treffen, welche Auswirkungen auf
die Rechtskraftigkeit des Gebaudeenergiegesetzes, insbesondere § 71 Abs. 1 GEG, in den
beplanten Gebieten hat. Daruber hinaus ist das Bayerische Landesamt fur Mafé und Gewicht
fur den Vollzug des Warmeplanungsgesetzes zustandig, diesem ist der Warmeplan drei Mo-

nate nach Beschlussfassung anzuzeigen.

Ebenso wird ein vereinfachtes Verfahren zur Warmeplanung definiert, welches fir Gemein-
den mit weniger als 10.000 Einwohnern gilt. Hierdurch entfallen einige Veroffentlichungs-

pflichten und -fristen.!

2.4 Gebaudeenergiegesetz

Neben dem Warmeplanungsgesetz, das vorrangig strategische Grundlagen und Ziele fiur die
Warmewende vorgibt, ist ebenso zum 01.01.2024 mit der Uberarbeiteten Version des Ge-
baudeenergiegesetzes ein weiteres zentrales Regelwerk in Kraft getreten, das durch konkrete
Anforderungen und Vorgaben fiir unterschiedliche Anwendungsfalle die Umsetzung auf Ge-
baudeebene steuert. Die wichtigsten Regelungen aus dem GEG in Bezug auf die kommunale

Warmeplanung werden nachfolgend dargestellt.

Nach dem § 71 Abs. 1 des Gebaudeenergiegesetzes muss grundsatzlich jede neu eingebaute
Heizung (Neubau und Bestand, Wohngebaude und Nichtwohngebaude) mindestens 65 %

erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme nutzen.?

1 Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie, "Warmeplanung in Bayern -
Leitfaden fur das vereinfachte Verfahren", 2025

2 Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft, "Ubersicht zum Kern der 65%-EE-Anteil-Regelung im Ge-
baudeenergiegesetz (GEG), 2024



https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwi/Energie/Energiewende/Kommunale_Waermeplanung/2025-04-08-Leitfaden-vereinfachtes-Verfahren.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
https://www.bdew.de/media/documents/Entscheidungsbaum-1.pdf
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Der vorliegende Warmeplan soll die Burger bei ihrer individuellen Entscheidung hinsichtlich

ihrer zu wahlenden Heizungsanlage unterstitzen.

2.5 Bundesforderung fur effiziente Warmenetze

Fir den Aufbau und die Transformation von Warmenetzen schafft die ,,Bundesforderung fur
effiziente Warmenetze* (BEW) einen finanziellen Anreiz und unterstitzt somit die praktische
Umsetzung der im folgenden Warmeplan identifizierten Maltnahmen zur leitungsgebunde-
nen Warmeversorgung. Die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze soll zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fihren und einen
Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung leisten.
Darlber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von War-
menetzen auf Basis erneuerbarer Energien gegenuber der Nutzung fossiler Energien zur lei-

tungsgebunden Warmeversorgung garantiert werden.

2.6 Bundesforderung fur effiziente Gebaude

Wahrend die BEW insbesondere den Ausbau und die Dekarbonisierung von Warmenetzen
fordert, setzt die ,,Bundesforderung fur effiziente Gebaude” (BEG) gezielt Anreize fur eine
Gebaudesanierung und tragt damit auf der Ebene der einzelnen Gebaude entscheidend zur
Reduktion des Energieverbrauchs bei. Das Forderprogramm ist auf die drei Bereiche Wohn-

gebaude (WG), Nichtwohngebaude (NWG) und Einzelmatnahmen (EM) aufgeteilt.

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude - Wohngebaude (BEG WG) und die Bundesfor-
derung fur effiziente Gebaude - Nichtwohngebaude (BEG NWG) fuhren Forderangebote zur
umfassenden Gebaudesanierung auf Effizienzhausniveau, wahrend die Bundesforderung fur
effiziente Gebaude - Einzelmaltnahmen (BEG EM) neben MaRnahmen an der Gebaudehille
auch Forderprogramme fur Anlagen zur Warmeerzeugung sowie zur Errichtung, Umbau und
Erweiterung von Gebaudenetzen bzw. fir den Anschluss an ein Gebaude- oder Warmenetz

flhrt.
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3 EIGNUNGSPRUFUNG

Die Pflicht zur Durchfiihrung der Eignungsprifung sowie dessen Veroffentlichung findet auf-
grund des Bestandsschutzes bereits begonnener Warmeplanungen keine Anwendung. Ob-
wohl die vorliegende Warmeplanung vor Veroffentlichung und Inkrafttreten des Warmepla-
nungsgesetzes beantragt wurde, ist im Rahmen des Projektes eine Eignungsprifung durch-

geflhrt worden.

Als ein wesentlicher Schritt der Warmeplanung erfolgt zu Beginn eine Einteilung des be-
trachteten Gebietes in vorlaufige Quartiere. Damit wird die Bewertung eines zusammenhan-
genden Gebietes auf Basis verschiedener Kriterien und erhobener Daten ermdglicht. Die Ein-
teilung (vgl. Abbildung 1) wurde in Zusammenarbeit mit der Kommune durchgefiihrt, wobei
sich an Bebauungsplanen, ahnlichen Bebauungen, Baujahren sowie sonstigen Strukturen
und Gegebenheiten orientiert wurde. Im nachfolgenden wird der Begriff ,,Quartier” fur die

Lbeplanten Teilgebiete” als Synonym flr zusammengefasste Stralkenziige verwendet.

Im Rahmen der Eignungsprifung wurden drei Punkte nach WPG § 14 Abs. 2-4 abgehandelt,
welche im Folgenden dargestellt werden. Zunachst wurde bewertet, ob das betrachtete
Quartier nach Absatz 2 keine Warmenetzeignung aufweist. Als nachstes wurde gepruft, ob
das Quartier nach Absatz 3 nicht fur ein Wasserstoffnetz geeignet ist. Auf Basis der Ergeb-
nisse aus Absatz 2 und 3 wurden Gebiete flr eine verklrzte Warmeplanung ausgewiesen.
Die nachfolgende Abbildung 1 stellt die Ergebnisse der Eignungsprutfung im beplanten Ge-
biet dar.



. ife

Eignungsprifung
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/ Oberstdorf

M Wasserstoffnetz in Betracht zu ziehen

Warmenetz in Betracht zu ziehen

- verkiirzte Warmeplanung

- zu bewerten Riefenkopf

- Verzicht auf Warmeplanung

Abbildung 1: Quartiere im Rahmen der Eignungsprifung

Dabei handelt es sich um vorlaufige Ergebnisse, die keine Rlckschlusse auf die tatsachliche
Realisierung eines Warme- bzw. Wasserstoffnetzes zulassen. Es besteht durch die Einteilung
in ein Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebiet kein Rechtsanspruch auf die Versorgung

durch ein Warme- oder Wasserstoffnetz (§ 18 Abs. 2 WPG).

17
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Bei der Eignungsprifung nach § 14 WPG handelt es sich um eine Negativprifung. Hierbei
wird das beplante Gebiet auf Hinweise untersucht, die der Eignung fur ein Warme- bzw.
Wasserstoffnetz entgegenstehen. Demnach ergibt sich aus fehlender Nichteignung nicht au-
tomatisch eine Eignung fir ein Warme- bzw. Wasserstoffnetzgebiet. Die weitere Betrach-
tung im Rahmen einer regularen Warmeplanung ist demzufolge erforderlich. DemgegenUber
steht die verklrzte Warmeplanung (nach § 14 Abs. 4), wenn sowohl die Warmenetz- als
auch Wasserstoffnetzeignung nicht gegeben sind. Hieraus ergeben sich Gebiete mit voraus-

sichtlich dezentraler Warmeversorgung.
Warmeliniendichte

Als eines der wesentlichen Bewertungskriterien fir die Eignung eines Stralkenzuges bzw. ei-
nes gesamten Quartiers wird die Warmeliniendichte (WLD) definiert. Damit wird quantifi-
ziert, welche Warmemenge pro Trassenmeter Warmenetz abgesetzt werden konnte. Grund-
lage hierfur sind die definierten Initialquartiere, die das StraRennetz in kleinere Stralsenzige
teilt, um ein differenzierteres Bild des beplanten Gebietes zu erhalten. Dabei ist bereits ein
Zuschlag der Warmenetzlange je 15 Meter pro Hausanschluss mit inbegriffen. Somit wird
mit dieser Kenngrolte der gesamten Warmeverbrauch eines Strakenzuges in Relation zur

Summe aus Lange der Stralte und der Hausanschlussleitungen gesetzt.

Die eingeteilten Klassen [kWh/(m - a)] lauten wie folgt:

[ ] o-500kwh/(m-a)

500 - 750 kWh/(m - a)
750 - 1000 kWh/(m - a)
1.000 - 1.500 kWh/(m - a)
1.500 - 2.000 kWh/(m - a)
2.000 - 3.000 kWh/(m - a)
> 3.000 kWh/(m - a)

IO

Die Grenzwerte fur die Ausweisung eines Gebietes werden zusammen mit der Kommune ge-
troffen und sind die Grundlage fur die weitere Bearbeitung. Je nach Energieangebot konnen
regional unterschiedliche Grenzwerte innerhalb einer Kommune getroffen werden (z. B. bei
unvermeidbarer Abwarme ein niedrigerer Wert). Aufgrund der Berucksichtigung der 15 Me-

ter Leitungslange je Hausanschluss werden die Grenzwerte zur Einordnung entgegen dem
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Leitfaden Warmeplanung? oft niedriger angesetzt. Durch die erhdéhte Trassenlange reduziert
sich der Quotient zur Einordnung in die eingeteilten Klassen, weshalb der Grenzwert zur Be-
wertung entsprechend angepasst werden muss. Somit ergibt sich fur die mogliche Warme-
netzausweisung unter Berlcksichtigung der Hausanschlussleitungen ein Grenzwert von
etwa 750 kWh/m - a abweichend von dem Leitfaden, welcher 1.500 kWh/m - a als Grenzwert
heranzieht. Nachfolgend wird in Abbildung 2 die Warmeliniendichte im Gemeindegebiet

straRenabschnittsbezogen dargestellt (Auszug).

3 Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH et al., "Leitfaden Warmeplanung", 2024



https://api.kww-halle.de/fileadmin/PDFs/Leitfaden_W%C3%A4rmeplanung_final_17.9.2024_gesch%C3%BCtzt.pdf
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Abbildung 2: Straf3enabschnittsbezogene Warmeliniendichte (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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4 BESTANDSANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die einzelnen Arbeitspakete zur Bestandsanalyse be-
schrieben. Diese gliedern sich unter anderem in die Analyse des Gebaudebestandes, der vor-
handenen Infrastrukturen und Warmeerzeugungsanlagen sowie der Umfrage bei den Unter-
nehmen, Beherbergungsbetrieben und den Wohnungsbauunternehmen / Eigentimerge-

meinschaften.

4.1 Gebaudebestand

Der Gebaudebestand stellt die maligebliche Datenquelle wahrend der Bestandsanalyse dar.
Im Betrachtungsgebiet ist dieser im Wesentlichen stadtisch und wohnbaulich gepragt. Nach
dem amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS®) befinden sich im Ge-
meindegebiet insgesamt 2.844 Wohngebaude. Der Markt Oberstdorf teilt sich in die folgen-
den Ortsteile auf: Rubi, Schollang, Kornau, Reichenbach, Tiefenbach sowie den Kernort

Oberstdorf.*

Auf Basis der unter Kapitel 3 definierten Quartiere kann somit eine Bewertung und Darstel-
lung des Gebaudealters dargestellt werden. Dabei werden kommerziell zugekaufte Daten
der Nexiga GmbH (©2023 Nexiga GmbH) verwendet. Die Einteilung der Gebaudejahre er-
folgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemeinschaft fur sparsamen und umweltfreundli-
chen Energieverbrauch (ASUE) und wird nachfolgend in Abbildung 3 aufgezeigt. Die Eintei-

lung nach dem Gebaudealter pro Quartier wird im gewichteten Mittel dargestellt.

4 https://www.oberstdorf.de/dorfleben/doerfer-taeler/
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Abbildung 3: Einteilung der Quartiere nach dem Gebdudealter (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2,
1)

Zusatzlich wird in Abbildung 4 der Uberwiegende Gebaudetyp dargestellt. Hier ist zu sehen,
dass die Mehrheit der Quartiere Uberwiegend Wohngebaude beinhaltet. Dennoch gibt es ei-
nige gewerblich gepragte Quartiere, welche Uberwiegend Nicht-Wohngebaude aufweisen

(dies konnen auch Beherbergungsbetriebe sein). Es ist anzumerken, dass in dieser Analyse

22
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ausschlieBlich Gebaude mit nachweisbarem Warmeverbrauch berlcksichtigt wurden. Ge-

baude ohne registrierten Warmeverbrauch fanden in der Betrachtung keine Berucksichti-

gung.

= . )
P chollang S

Schnipp
A~ 18
4

Reichenbach bei
Oberstdorf

- uberwiegend Wohngebaude
- Uberwiegend Nicht-Wohngebaude F’.KI.ETEI“.l opf

Abbildung 4: Darstellung des Uberwiegenden Gebdudetyps (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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4.2 Die Warme- Gebaudenetzinfrastruktur

Im Gebietsumgriff Thermen-Quartier befindet sich ein wassergeflhrtes Bestandswarmenetz.
Das Bestandsnetz ging im Jahr 2015 in Betrieb und versorgt Uber eine Gesamtlange von
860m insgesamt 29 Abnehmer. Gespeist wird das Warmenetz von zwei Heizkesseln mit ei-
ner installierten Warmeleistung von insgesamt 5.000 kW. Die Vorlauftemperatur liegt dabei

bei 90 °C und die Rucklauftemperatur bei 72 °C. Das Warmenetz ist in Abbildung 5 darge-
stellt.

bl
A

Abbildung 5: Wdrmenetz Energieversorgung Oberstdorf (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

4.3 Warmeerzeugerstruktur

Basierend auf den erhobenen Daten der Schornsteinfeger und des Stromnetzbetreibers wird
in Abbildung 6 die Anzahl aller Warmeerzeuger, aufgeteilt nach eingesetzten Energietragern,
dargestellt. Wenn qualitativ hochwertigere Daten, basierend auf den Befragungen der Ge-
baudeeigentiumer, der GHDI sowie der kommunalen Liegenschaften, verfligbar waren, sind

diese in die Analyse integriert worden. Darlber hinaus ist es gemals den aktuell gulltigen
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Bestimmungen derzeit nicht moglich, eine Aufstellung nach der Art des Warmeerzeugers zu
erstellen. Das bedeutet, dass beispielsweise bei erdgasbasierten Warmeerzeugern keine Un-
terscheidung zwischen Blockheizkraftwerken (BHKW) oder Brennwertgeraten vorgenom-
men werden kann. Ebenso ist kein Riickschluss auf die Baujahre der einzelnen Warmeerzeu-

ger moglich.

Im Ist-Zustand zeigt Abbildung 6, dass rund 2.473 zentrale Heizsysteme mit Heizol, Flissig-
oder Erdgas betrieben werden. Zusatzlich sind etwa 361 zentrale Anlagen auf erneuerbare

Energietrager gemals den Vorgaben des WPG ausgelegt.

Ca. 3.075 Einzelfeuerstatten auf Basis von fester Biomasse (z.B. Scheitholz) lassen darauf
schlieRen, dass in annahernd gleich vielen Gebauden mindestens ein Kamin- oder Kachelofen
verbaut ist. Ob und wie intensiv diese genutzt werden ist nicht bekannt und nur abzuschatzen.
Der hohe Anteil an Biomasse bei der Gesamtzahl der Warmeerzeuger spiegelt sich jedoch
nicht direkt im Warmeverbrauch nach Energietragern in Abbildung 13 wider, da Kaminofen
in der Regel einen deutlich geringeren Beitrag zur Raumwarme leisten als zentrale Heizsys-

teme.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG MARKT OBERSTDORF
wdrmeerzeuger im Bestand
Hausiibergabestationen: 29 I
Strom (Warmepumpen): 82 .

Strom (Speicherheizungen): 79 .

CINZEL Kohle: 7 |
FEUERSTATTEN Pellets: 57 [

(Gesamt: 3.075)
seheitholz 3,011
Holz: 361 _
ZENTRAL- Flissiaoas.
HEIZUNGEN tssiggas: 45 [}
(Gesamt: Eragas: 757 [
2:834)
neza: 1671

Gesamtanzahl aller Warmeerzeuger im Bestand: 6.070

Datenbasis: Kehrbuchdaten (2022), Stromnetzbetreiber, Datenerhebungsbogen

Abbildung 6: Anzahl aller Warmeerzeuger (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Basierend auf den Zensusdaten von 2022 werden folgend in Abbildung 7 die Anteile der

Energietrager in den einzelnen Quartieren dargestellt. Aufgrund von Datenunscharfe konnen
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die dargestellten Werte von der Realitat abweichen. Auch hier ist erkennbar, ahnlich zu Ab-

bildung 6, dass Uberwiegend die Energietrager Erdgas und Heizol vertreten sind.
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Abbildung 7: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fur Warme (Veroffentlichung
nach WPG, Anlage 2, 1.)
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Kehrbucher

Die Datenerfassung der Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungstechnik erfolgt tber
die bevollmachtigten Bezirksschornsteinfeger. Dabei werden Daten lGber die Anzahl und ku-
mulierte installierte Leistung der Warmeerzeuger je Energietrager erfasst, die aggregiert pro
StraRe vorliegen. Dadurch wird es ermoglicht, Bereiche mit hohen Anteilen an fossiler
Warme zu eruieren, wenngleich die aggregierte Form der Daten eine detailliertere Analyse
und prazisere Betrachtung nicht zulasst. Ebenso flielst dieser Datensatz in die Erstellung der
Energie- und Treibhausgasbilanz mit ein. Diese Daten konnen durch das Landesamt fur Sta-

tistik in Bayern standardisiert abgerufen werden.
Strombasierte Heizungen

Die Informationen zu Warmeerzeugungsanlagen, die den Energietrager Strom nutzen, wur-
den vom Stromnetzbetreiber erhoben. Die Daten stammen dabei von dem Netzbetreiber All-
gauNetz GmbH & CoKG. Dabei liegen Informationen Uber die Anzahl der Stromheizanlagen
und des Stromverbrauchs, der hierfir notwendig ist, aggregiert nach Stralken vor. Eine Un-
terscheidung zwischen Stromdirektheizungen und Warmepumpen ist ebenfalls Ubermittelt
worden. Verschnitten mit dem Datensatz aus den Kehrbuchern werden diese Daten ebenso

zur Erstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz verwendet.
Geothermale Heizungen

Geothermische Heizsysteme nutzen die thermische Energie des Erdinneren als nachhaltige
Warmequelle. Grundwasserwarmepumpen entziehen thermische Energie aus dem Grund-
wasser, das durch seine ganzjahrig nahezu konstanten Temperaturen als effiziente Energie-
quelle dient. Die bestehenden geothermischen Heizungsanlagen im Gemeindegebiet sind in

folgender Abbildung 8 dargestellt.
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4.4 Gasnetzinfrastruktur

Das lokale Gasnetz wird von der schwaben netz gmbh betrieben. Insgesamt sind zum Zeit-
punkt der Berichterstellung rund ein Drittel der Gebaude von Oberstdorf und den Ortsteilen
Jauchen, Rubi und Tiefenbach an das Uberwiegend nicht alter als 25 Jahre alte Gasnetz an-
geschlossen. Von den Anschlissen sind 85% in Betrieb. Weiter sind von den ibrigen Gebau-
den 50% in direkter Nahe zur Bestandsleitung. Von der gesamten Gemeinde sind vor allem

der Kernort als Ganzes und die Quartiere rundum erschlossen (vgl. Abbildung 9).

wOgeystdorf

~

N S

Abbildung 9: Gasnetzgebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Der gesamte Gasverbrauch belauft sich basierend auf Daten von schwaben netz im Jahr 2023
auf 70.835 MWh. Weiter ist bezlglich der Gasverbrauche zu bemerken, dass keine Differen-
zierung zwischen Gasverbrauch zur Strom- oder Warmeerzeugung moglich ist. Der Gasver-

brauch zur Warmeerzeugung ist somit nicht dem Gesamtgasverbrauch gleichzusetzen.
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4.5 Abwassernetzinfrastruktur

Die Abwasserinfrastruktur einer Kommune stellt neben der eigentlichen Funktion ggf. auch
ein energetisches Potenzial fir die Warmeversorgung dar. Das gesamte Abwassernetz der

Gemeinde ist in Abbildung 10 dargestellt.
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4.6 Warmeverbrauch

Der gesamte Warmeverbrauch der Gemeinde beruht sowohl auf erhobenen Daten aus Um-
fragen als auch auf internen Hochrechnungen. Als Teil der Akteursbeteiligung und zur Nach-
scharfung der Datengrundlage wurde eine Befragung per Datenerhebungsbogen im gesam-

ten Gemeindegebiet durchgefthrt.

e Kommunale Liegenschaften
¢ Wohnungseigentimergemeinschaften
e Beherbergungsbetriebe

e |ndustrie und Gewerbe

Das Ziel der Umfrage lag einerseits in der Scharfung der Datengrundlage, der Generierung
neuer Informationen und Erkenntnisse bezliglich des Anschlussinteresses an ein potenzielles
Warmenetz. Ebenso konnte tber die erhobenen Daten zum Brennstoff- oder Stromverbrauch
der Warmeverbrauch im Einzelnen konkretisiert werden. Von den 77 Rickmeldern haben 45
Interesse an einem Warmenetzanschluss, dies entspricht 58%. 5 haben kein Interesse, was
6% entspricht und 35%, also 27 der Befragten haben keine Angabe zum Anschlussinteresse

getatigt.

Fur die verbleibenden Gebaude wird anhand von Daten zum Gebaudebestand und 3D-Ge-
baudemodellen des Level of Detail 2 (LoD2) der Warmeverbrauch Gber Berechnungsmodelle

abgeschatzt, sodass der Betrachtung ein gebaudescharfes Warmekataster zugrunde liegt.

Zur ersten Einordnung des Warmeverbrauchs wird die Warmedichte der definierten Quar-
tiere in MWh/ha berechnet (siehe Abbildung 11). Die Grenzwerte fiir eine Erstabschatzung
zur Warmenetzeignung wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmepla-
nung der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (KEA-BW) entnommen.
Der Markt Oberstdorf weist insbesondere in zentralen und dicht bebauten Gebieten eine po-

tenziell hohe Eignung fur ein Warmenetz auf.
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Ein ahnliches Bild der Kommune entsteht, wenn der Warmeverbrauch als Heatmap betrach-
tet wird (Abbildung 12). Je roter die Farbgebung, desto hoher ist der Warmeverbrauch an
dieser Stelle. Hier ist zu erkennen, dass vor allem im Bereich des Ortskerns absolute Warme-
verbrauche in raumlich konzentrierter Form vorliegen, darlber hinaus ist zu erkennen, dass
einige Hotels sowie offentliche Gebaude einen sehr hohen absoluten Warmeverbrauch ha-

ben.

Huttenbuhl

Abbildung 12: Heatmap in Abhdngigkeit des Warmeverbrauchs
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4.7 Ergebnisse Bestandsanalyse

Der Gesamtwarmeverbrauch der Gemeinde belauft sich auf 140.879.444 kWh im Ist-Stand.
Dabei sind die Hauptenergietrager Erdgas und Heizol gefolgt von Biomasse. Strom, Umwelt-
warme und Solarthermie sowie Flissiggas und Kohle bilden einen vergleichsweisen kleinen
Anteil. Der jdhrliche Endenergieverbrauch von 2,83 GWh/a, welcher lGber das bestehende
Warmenetz abgedeckt ist, wird zum aktuellen Zeitpunkt ausschlielslich von Erdgas bereitge-

stellt (ist in Erdgas bilanziert).

unvermeidbare Abwarme = 0 kWh
Solarthermie || 1.387.089 kWh
Umweltwéarme || 929.459 kWh
Strom | 836.780 kWh

Biomasse | 15.919.377 kWh
Kohle  3.000 kWh

Flissiggas | 361.712 kWh
Heizdl e 57.619.693 kWh
Erdgas e 63.822.335kWh

Gesamt: 140.879.444 kWh

Anteil erneuerbarer Energie (gem. Warmeplanungsgesetz) und unvermeidbarer Abwarme: 13,5 %

Abbildung 13: Warmeverbrauch nach Energietrdager (Veroéffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Mithilfe der Warmeverbrauche nach Energietragern kann die Treibhausgasbilanz erstellt
werden (Abbildung 14). Die hierfur angesetzten CO,-Emissionsfaktoren wurden dem Gebau-
deenergiegesetz® entnommen. In Summe werden im Gemeindegebiet jahrlich 34.065 t CO,-
Aquivalent Treibhausgasemissionen durch die Warmeversorgung verursacht. Zu sehen ist,
dass die Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung fast ausschliefslich auf die Energie-

trager Erdgas und Heizol zurickzufihren sind.

5 Geb3udeenergiegesetz (GEG) vom 08. August 2020 (BGBL. | S. 1728), zuletzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes
vom 16. Oktober 2023 (BGBI. I. Nr. 280), Anlage 9



https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
https://www.gesetze-im-internet.de/geg/anlage_9.html
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Abbildung 14: Treibhausgasemissionen nach Energietrdger (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)

Zusatzlich wird der Warmeverbrauch aufgeteilt nach Sektoren dargestellt (vgl.

KLS
4.064.364 kWh

GHDI
34.556.394 kWh

140.879.444 kWh

PH
m PH - Private Haushalte 102.258.687 kWh

m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

# KLS - Kommunale Liegenschaften
Abbildung 15). Der Grolsteil des Warmeverbrauchs fallt im Ist-Stand im Sektor Wohnge-
baude an. Der Warmeverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
nimmt einen kleineren Anteil des jahrlichen Verbrauchs ein. Darauf folgt der Sektor der Be-
herbergungsbetriebe. Der sonstige Warmeverbrauch ist den kommunalen Liegenschaften

zuzuordnen.
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KLS
4.064.364 kWh
GHDI
34.556.394 kWh
140.879.444 kWh
PH
m PH - Private Haushalte 102.258.687 kWh

m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie
m KLS - Kommunale Liegenschaften

Abbildung 15: Warmeverbrauch nach Sektoren (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, 1.)
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5 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel werden die Potenzialanalyse und deren Ergebnisse dargestellt und
diskutiert. Im Rahmen dieser Untersuchung werden unter Beachtung vorhandener Schutzge-
biete verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter Energieeinsparpotenziale aufgrund von Sa-
nierungsmafinahmen, Grinstrompotenziale sowie erneuerbare Warmepotenziale. Der Po-
tenzialbegriff kann unterteilt werden in ein theoretisches Potenzial, ein technisches Potenzial,
ein wirtschaftliches Potenzial sowie das realisierbare Potenzial. Die Unterschiede der einzel-

nen Potenzialbegriffe werden folgend erlautert.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

Realisierbares
Potenzial

Abbildung 16: Ubersicht (iber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert. Das theoretische Potenzial ist dem-
nach z. B. die Sonneneinstrahlung innerhalb eines Jahres, die nachwachsende Biomasse einer
bestimmten Flache in einem Jahr oder die kinetische Energie des Windes im Jahresverlauf.
Dieses Potenzial kann als ein physikalisch abgeleitetes Maximum aufgefasst werden, da auf-

grund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich geringerer Teil nutzbar ist.
Das technische Potenzial

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den gege-
benen Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzlichen

Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Im Gegensatz zum theoretischen Potenzial
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ist das technische Potenzial veranderlich (z. B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und

vom aktuellen Stand der Technik abhangig.
Das wirtschaftliche Potenzial

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter Berlcksichti-
gung 6konomischer Kriterien in Betracht gezogen werden kann. Die ErschlieRung eines Po-
tenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die Kosten fur die Energieerzeugung
in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten fur die Energieerzeugung konkurrierender

Systeme.
Das realisierbare Potenzial

Unter dem realisierbaren Potenzial versteht sich der Teil des technischen und wirtschaftli-
chen Potenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich er-
schlossen werden kann. Einschrankend konnen dabei beispielsweise die Wechselwirkung

mit konkurrierenden Systemen sowie die allgemeine Flachenkonkurrenz sein.

5.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Neben der danach folgenden Potenzialabschatzung zur Erzeugung erneuerbarer Energien er-
folgt zunachst die Prognose der zukinftigen Warmeverbrauchsentwicklung auf Basis eines
gebaudescharfen Sanierungskatasters. Dadurch kann die Reduktion des klnftig benétigten
Warmeverbrauchs infolge von Sanierungsmalnahmen am Gebaudebestand berlcksichtigt

werden.

Fur Wohngebaude wird die Berechnung mit der Maltgabe einer ambitionierten Sanierungs-
rate der Wohngebaudeflache von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Dieser Zielwert wird angesetzt,
da er nach Angaben der Bundesregierung und regierungsnaher Gutachten zur Erreichung der
Klimaziele im Gebaudesektor erforderlich ist (vgl. BMWK-Gutachten 2022; Bundestags-
drucksache 19/30298). Im Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmafnahmen ein spe-
zifischer Warmeverbrauch von rund 100 kWh/m?2 erreicht werden. Hierbei analysiert das Be-
rechnungstool fur jedes Jahr das gebaudescharfe Warmekataster und fuhrt die Einsparbe-

rechnungen anhand der Gebaude mit dem jeweils spezifisch hochsten Warmeverbrauch
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durch. Fir die Nicht-Wohngebaude wird pauschal eine Einsparung des thermischen Energie-
bedarfs in Hohe von 1,5% pro Jahr fur alle Objekte angesetzt. Dieser Wert lehnt sich an die

Zielvorgaben der EU-Effizienzrichtlinie an.

Bis zum Jahr 2045 kann damit eine Reduktion des Warmeverbrauchs von derzeit

140.88879.444 kWh um 18 % auf 115.544.707 kWh erreicht werden.

160.000.000 kWh
140.879.444 kWh
140.000.000 kWh

120.000.000 kWh 115.544.707 kWh
100.000.000 kWh
80.000.000 kWh
60.000.000 kWh
40.000.000 kWh
20.000.000 kWh
0kWh

2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 17: Entwicklung des Endenergieverbrauchs durch Sanierungen

Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanierungstiefe liegen Uber dem aktuellen Bundes-
durchschnitt im Jahr 2024 von ca. 0,69 %°. Zur Steigerung der Sanierungsquote in Richtung
der 2 % sind diverse MaRnahmen auf unterschiedlichen Ebenen zu ergreifen. Einerseits ist
die Forderkulisse attraktiver zu gestalten, wahrend der Fachkraftemangel in der Baubranche
aktiv zu bekampfen ist. Die Kommunalverwaltung hat auf das Erreichen der Sanierungsquote
jedoch nur einen sehr geringen Einflussbereich, z.B. Uber Information und Sensibilisierung.
Daruber hinaus muissen im Uberwiegenden Malfée die Eigentimer von Privathaushalten Gber

die Vorteile energetischer Sanierungen aufgeklart werden.

In Abbildung 18 ist eine Heatmap dargestellt, in welcher die Gebiete mit erhéhtem Einspar-

potenzial durch energetische Sanierung dargestellt sind. Es ist ersichtlich, dass die groften

6 Gebaude Energieberater, "Energetische Sanierungen bleiben auf geringem Niveau", 2024
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Einsparungen mit Sanierungen im Kernort und bei einzelnen Groliverbrauchern (z.B. Hotels)
erreicht werden konnten. Die tatsachliche energetische Einsparung durch Sanierungsmal3-
nahmen muss jedoch fur jedes Gebaude individuell, z.B. durch einen Energieberater ausgear-
beitet werden. Die Heatmap kann lediglich als erster Indikator fur eine ganzheitliche Betrach-

tung herangezogen werden.
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Abbildung 18: Heatmap der Einsparpotenziale absolut bis zum Jahr 2045
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5.2 Darstellung der Schutzgebiete als Basis der Potenzialanalyse erneuerbarer Ener-
gien
Die ortlichen Schutzgebiete sind fir die Bestands- und Potenzialanalyse von hoher Bedeu-
tung. Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestal-
tung der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihrer
Grofke und Struktur sowie des zu schitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung des
Gemeindegebiets wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell befasst werden
muss. Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze erschwert oder verhindert, zu-
gleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen der umweltvertraglichen Nutzung der regional
vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen der Schutzglterabwagung ist diesbezlglich zu
beachten, dass einerseits erneuerbare Energien nach § 2 Satz 1 EEG 2023 bzw. nach Art. 2
Abs. 5 Satz 2 Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) und andererseits Anlagen zur Er-
zeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs. 3 GEG im Uberragenden offentlichen

Interesse liegen.

Tabelle 1: Ubersicht Schutzgebiete

Schutzgebiet Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete X
Heilquellenschutzgebiete X
Biospharenreservate X
Flora-Fauna-Habitat-Gebiete
Vogelschutzgebiete
Naturschutzgebiete

X XX X

Landschaftsschutzgebiete
Nationalparks X
Naturparks
Hochwassergefahrenflachen HQ100 X

Biotope

Bodendenkmaler
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5.2.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete bedlrfen aufgrund des wichtigen Schutzguts einer besonderen
Beachtung. Neben der grundsatzlich ausgeschlossenen Nutzung von geothermischen Poten-
zialen ist auch die Nutzung anderer erneuerbarer Energiequellen innerhalb der Trinkwasser-

schutzgebiete erschwert.

So ist die Nutzung von Windenergie und Biomasse in den Zonen | und Il ausgeschlossen.
Photovoltaiknutzung ist unter bestimmten Voraussetzungen auch in Zone |l ausgewiesener
Trinkwasserschutzgebiete moglich. In der niedrigsten Schutzkategorie, der Zone lll, sind die
genannten Technologien nur nach ausfihrlicher Risikoprifung und risikominimierender Maf%-

nahmen sowie sorgfaltiger Schutzguterabwagung genehmigungsfahig.

In nachfolgender Abbildung 19 sind die Trinkwasserschutzgebiete dargestellt.
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Abbildung 19: Trinkwasserschutzgebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Baye-
risches Landesamt fiir Umwelt]

5.2.2 Heilquellenschutzgebiete

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Heilquellenschutzge-

biete bekannt.

5.2.3 Biospharenreservate

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Biospharenreservate

bekannt.
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5.2.4 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete) bilden zusammen mit den Europaischen Vogel-
schutzgebieten das Schutzgebiet-Netzwerk ,Natura 2000“.” Die Umsetzung von Bauvorha-
ben ist in FFH-Gebieten erheblich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter be-
sonderem Schutz. Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben
oder anderes menschliches Wirken auch aulierhalb des Gebietsumrisses beeintrachtigt, ist
eine Realisierung nahezu unmaoglich. Anders als bei herkommlichen Ausgleichs- und Ersatz-
malknahmen, deren Wirksamkeit zeitlich nachlaufend eintreten kann, mussen im Arten-
schutzverfahren sogenannte CEF-MalRnahmen bereits vor dem Eingriff vollstandig wirksam
sein, um die kontinuierliche 6kologische Funktion des betroffenen Lebensraums sicherzustel-
len. Fur die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass Malknahmen der Warmewen-
destrategie moglichst von FFH-Gebieten freizuhalten sind. Besteht die Gefahr, dass ein Vor-
haben ein Natura-2000-Gebiet erheblich beeintrachtigt, ist zunachst eine FFH-
Vertraglichkeitspriufung durchzufihren. Nur wenn trotz Vermeidungs- und CEF-Maltnahmen
erhebliche Beeintrachtigungen verbleiben, keine zumutbaren Alternativen bestehen und
zwingende Grinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses vorliegen, kann das Vorhaben
unter Durchfihrung von Koharenzsicherungsmaflnahmen ausnahmsweise zugelassen wer-
den. In nachfolgender Abbildung 20 sind die FFH-Gebiete fur das beplante Gebiet darge-

stellt.

7 Bundesamt fr Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025
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Abbildung 20: FFH-Gebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Lan-
desamt fiir Umwelt]

5.2.5 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Na-
turschutznetzwerk ,Natura 2000“8. Projekte muissen vor der Zulassung und Durchfihrung
eingehend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift wer-

den. Im Allgemeinen gilt, dass zwingende Grinde des Uberwiegenden 6ffentlichen Interesses

8 Bundesamt fiir Naturschutz, "Natura 2000 Gebiete", 2025
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oder ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein mus-
sen, um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34 Abs. 3 BNatSchG). In

nachfolgender Abbildung 21 sind die Vogelschutzgebiete flur das beplante Gebiet darge-

stellt.
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Abbildung 21: Vogelschutzgebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches
Landesamt flir Umwelt]
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5.2.6 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete stellen rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete dar und dienen dem be-
sonderen Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen Teilen
(§ 23 BNatSchG). Im Zentrum steht die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung
wertvoller Lebensraume sowie der Lebensgemeinschaft wild lebender Tier- und Pflanzenar-
ten. Der biotische Ressourcenschutz bildet dabei den zentralen Schutzgedanken.® Natur-
schutzgebiete gehoren zu den sehr streng geschttzten Flachen in Deutschland. In folgender

Abbildung 22 sind die Naturschutzgebiete fir das beplante Gebiet dargestellt.

9 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt - "Naturschutzgebiete", 2025



https://www.lfu.bayern.de/natur/schutzgebiete/naturschutzgebiete/index.htm

.l- )
Potenzialanalyse . .0 |fe

8
aSchdllang

~Reichenbach
-/ Oberstdor

ORubi

o

——

Cm— . - i
/dﬁrmoos' Hdttenbdhl (B18} 7.,
9 — = Kornau |\ Z

o —— N "

Engenkopf
282

Abbildung 22: Naturschutzgebiete (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches
Landesamt fir Umwelt]

5.2.7 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-

scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist
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grof¥flachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.°

Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild
hat, ist von keiner mafigeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-
schaftsschutzgebiete auszugehen. Die Erschlielung erneuerbarer Energieressourcen, insbe-
sondere die Windenergienutzung oder der Ausbau von Freiflachen-Photovoltaik, beeinflusst
das Landschaftsbild jedoch massiv. Hierbei ist zu erwahnen, dass zum aktuellen Zeitpunkt
(gemalk Regionalplanung) keine Vorranggebiete fur die Windkraftnutzung in Oberstdorf aus-
gewiesen sind. Auch bei der Freiflachen-Photovoltaik sieht die Kommune derzeit keine Po-
tenziale zum Ausbau, da aufgrund des hochwertigen und sensiblen Landschaftsbildes gemafk
dem gultigen FNP keine Standorte fur grofRflachige Photovoltaikanlagen ausgewiesen sind. .
In folgender Abbildung 23 sind die Landschaftsschutzgebiete fur das beplante Gebiet darge-

stellt.

10 Bundesamt fiir Naturschutz, "Landschaftsschutzgebiete", 2025
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Abbildung 23: Landschaftsschutzgebiete (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bay-
erisches Landesamt flir Umwelt]
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5.2.8 Nationalparks

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Nationalparks bekannt.

5.2.9 Naturparks

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Naturparks bekannt.

5.2.10 Hochwassergefahrenflachen HQ100

Hochwassergefahrenflachen flir das HQ100 zeigen die Flachen, die bei einem statistisch ein-
mal in 100 Jahren zu erwartenden Hochwasser (kurz HQ100) Uberflutet wiirden. Sie bilden
die raumliche Grundlage, um Gefahrdungen von Siedlungen, Infrastruktur und Schutzgttern
zu erkennen und sich damit eine zentrale Planungs- und Informationsgrundlage fur Kommu-
nen, Raumplanung, Katastrophenschutz und das Hochwasserrisikomanagement. Im Zuge der
kommunalen Warmeplanung ist zu beachten, dass die Versorgungssicherheit durch die Er-
richtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Hochwassergefahrenflachen gefahr-
det werden kann. Auch die Projektfinanzierung und die Versicherbarkeit der Anlagen stellt

ein Projektrisiko dar.

Da Grundwasser- und vor allem Flusswasserwarmepumpen aufgrund ihrer Art der Warme-
quelle haufig in Hochwassergefahrenflachen liegen konnen, muss hier eine besondere Be-
trachtung erfolgen. In nachfolgender Abbildung 24 sind die Hochwassergefahrenflachen
HQ100 fur das beplante Gebiet dargestellt.
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5.2.11 Biotope

Gesetzlich geschitzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefen dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litdt wie Naturschutzgebiete.!! Im Zuge dessen sind nach § 23 BNatschG die Beeintrachti-
gung dieses Schutzgebiets unzulassig und entsprechende Einschrankungen bei der Umset-
zung von Warmewendemalinahmen zu berlcksichtigen. Fur die Warmeplanung sind diese
Gebietsumgriffe daher zunachst auszuschlieen. Im Einzelfall kann eine MaRnahme unter
Umstanden trotz des Schutzbedlrfnisses genehmigungsfahig sein, daher ist dies bei fehlen-
den Alternativen zu beachten. In nachfolgender Abbildung 25 sind die Biotope flr das be-

plante Gebiet dargestellt.

11 Bundesamt fiir Naturschutz, "Gesetzlich geschiitzte Biotope", 2025
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Abbildung 25: Biotope (Veroffentlichung nach WPG. Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt
fir Umwelt]
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5.2.12 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler konnen grofflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu berucksichtigen. Es ist von groféer Bedeutung Uber die genaue Verortung der
Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie be-

ginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierfur der Bayerische Denkmal-Atlas.

Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzogerungen im
Bauablauf verursachen, weshalb die betroffenen Bereiche im Rahmen der Planung moglichst
unberucksichtigt bleiben sollten. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Beplanung der
als Bodendenkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 26 sind die

Bodendenkmaler dargestellt.
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Abbildung 26: Bodendenkmdler (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches
Landesamt flir Umwelt]
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5.2.13 Einfluss auf Potenzialanalyse

Die dargestellten Schutzgebiete werden im weiteren Verlauf der Potenzialanalyse und der
Entwicklung der Warmewendestrategie berlicksichtigt. Insbesondere wirken sich diese
raumlichen Restriktionen auf die technische und wirtschaftliche ErschlieRbarkeit einzelner er-

neuerbarer Energiequellen aus.

So fuhren beispielsweise Trinkwasserschutzgebiete zu Einschrankungen bei der Nutzung ge-
othermischer Potenziale und konnen die Errichtung von Energieinfrastruktur zusatzlich er-
schweren. Naturschutz- und FFH-Gebiete begrenzen potenzielle Flachen fur Freiflachen-

Photovoltaik sowie infrastrukturelle Malinahmen wie den Neubau von Warmenetztrassen.

Im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse wurden diese Einschrankungen qualitativ be-
rdcksichtigt, indem Flachen mit relevanten Restriktionen entweder ausgeschlossen oder nur
eingeschrankt als nutzbar bewertet wurden. Die dargestellten Potenziale stellen daher be-

reits eine an die lokalen Rahmenbedingungen angepasste Einschatzung dar.
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5.3 Potenziale aus Solarenergie, Windenergie und Wasserkraft

In diesem Abschnitt werden Potenziale zur Stromerzeugung mittels erneuerbarer Energien
dargestellt. Der Abschnitt umfasst sowohl Photovoltaikanlagen auf Dachern als auch auf

Freiflachen sowie das Potenzial mittels Windkraft.

5.3.1 PV-Anlagen

Der Landkreis Oberallgau hat bereits im Jahr 2025 eine PV-Analyse fur den ganzen Landkreis
durchgefihrt, wobei auch Oberstdorf betrachtet wurde. Als Ergebnis geht hervor, dass ins-
gesamt 1.925 Hausdacher nicht mit PV belegt sind. Auf diesen Dachern konnte eine Leistung

von bis zu 59,2 MW PV installiert werden.

In Abstimmung mit der Kommunalverwaltung werden im Gemeindegebiet derzeit keine Po-
tenzialflachen fur die Errichtung von Freiflachen-Photovoltaikanlagen gesehen. Es wird daher

kein Potenzial ausgewiesen.

5.3.2 W.indkraftanlagen

Laut Regionalplan Region Allgau weist das gesamte Gemeindegebiet des Marktes Oberst-

dorf keine Vorranggebiete fur Windkraft aus. Es wird daher kein Potenzial ausgewiesen.

5.3.3 Wasserkraft

Die bayerische Staatsregierung hat sich zum Ziel gesetzt, die Stromerzeugung aus Wasser-
kraft bis 2025 auf 23-25 % zu erhohen. Die groRten Potenziale liegen in der Nachristung
und Modernisierung bestehender groRerer Anlagen durch Anderung des Nutzungsumfangs,
Erhohung der Wirkungsgrade und optimierte Steuerung. Auch bei kleinen Wasserkraftwer-

ken besteht teilweise ein Potenzial zur Optimierung.

Derzeit befinden sich in Oberstdorf mehrere Wasserkraftanlagen. Nach fachlicher Einschat-
zung des Wasserwirtschaftsamtes bieten neue Wasserkraftanlagen derzeit kein signifikantes
Potenzial. Durch technische Optimierung alterer Anlagen ist jedoch ein Potenzial gegeben.
Bei vielen alteren Anlagen ist allerdings keine 6kologische Durchgangigkeit gegeben, welche
bei einer umfassenden technischen Optimierung meist gewahrleistet werden musste und die

Modernisierung von Wasserkraftwerken insgesamt erschwert.
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5.4 Geothermische Potenziale

5.4.1 Erdsonden

Im Uberwiegenden Teil des Gemeindegebietes von Oberstdorf ist die Nutzung von Erdwar-
mesonden moglich, wenngleich in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt nahezu im-
mer eine Einzelfallbetrachtung notig ist. Bei den Gebieten, in denen der Bau und die Nutzung
von Erdwarmesonden nicht moglich ist, handelt es sich in erster Linie um Wasserschutzge-
biete sowie Gewasser. Zu beachten ist, dass zwar prinzipiell eine Nutzung von Erdsonden im
gesamten Gemeindegebiet moglich ist, jedoch ist dies laut Aussage des Wasserwirtschafts-
amtes im Kernort wenig sinnvoll. Grund dafur ist die hohe FlieRgeschwindigkeit des Wassers
im Schotterkies, welcher den Untergrund des Kernortes bildet. Durch die hohe FlieRge-
schwindigkeit ergibt sich eine geringe Entzugsleistung, was den Gesamtwirkungsgrad sehr
mindert. In den Ortsteilen bilden andere Gesteinsschichten den Untergrund, weshalb hier
eine Nutzung von Erdsonden aufgrund hoherer Entzugsleistung und somit erhohter Effizienz

besser moglich ist.

Im Gemeindegebiet sind bereits einige Erdwarmesonden in Betrieb. Die moglichen Bereiche

sowie die bestehenden Erdwarmesondenanlagen sind in folgender Abbildung 27 dargestellt.
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Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist

[ mégtich

méglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)

- nicht moglich (hydrogeologisch und geclogisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)

- nicht méglich (Wassersct )

- nicht méglich (Gewdasser)
' Erdwérmesonden (Bestand)

Abbildung 27: Potenziale fir Erdwdrmesonden und Bestandsanlagen (Veréffentlichung nach WPG, An-
lage 2, I1.) [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt]

5.4.2 Erdkollektoren

Erdwarmekollektoren (kurz: Erdkollektoren) bestehen aus einer Anordnung horizontal ver-
legter Rohre. Sie werden grundsatzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen
1,2 und 1,5 m. Soll die Kollektorflache zusatzlich ackerbaulich genutzt werden, sind entspre-

chend hohere Sicherheitsabstande einzuhalten.

Da das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kihlt sich die Bodenstruktur beim Warme-

entzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadlichen
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Auswirkungen zu befirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kollektorflache durch Son-

neneinstrahlung wieder regeneriert.

Die nachfolgende Karte zeigt, welche Bereiche im beplanten Gebiet flir die Nutzung geother-
mischer Potenziale durch Erdkollektoren ungeeignet sind. Im Wesentlichen handelt es sich
hierbei um Wasserschutzgebiete (rote Bereiche) sowie Fliisse und Seen (blaue Bereiche), die
aus offensichtlichen Grinden kein Potenzial in dieser Kategorie ergeben. Die griinen Flachen

weisen eine uneingeschrankte Nutzungsmoglichkeit von Erdwarmekollektoranlagen auf.

Der Bau einer Erdwarmekollektoranlage ist

- moglich
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 28: Potenziale flr Erdwdrmekollektoren (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I1.) [Daten-
quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt]
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Aufgrund der in Oberstdorf vorherrschenden topographischen Verhaltnisse ist trotz theore-
tischer Eignung fur Erdwarmekollektoren und Erdwarmesonden auf einem Grolsteil der Ge-
meindeflache keine realistische Nutzung zu erwarten. Jedoch ist anzumerken, dass insbeson-
dere im Bereich des Kernortes die topographischen Verhaltnisse eine Nutzung von Erdwar-

mekollektoren und Erdwarmesonden grundsatzlich zulassen.

Abbildung 29: Hohenkarte Oberstdorf mit betrachteten Quartieren

62



i'l-. ife

5.4.3 Grundwasser

Eine weitere Moglichkeit der Geothermie-Nutzung ist der Entzug von Warme aus dem Grund-
wasser. Hierbei ergeben sich jedoch besondere Herausforderungen aufgrund der hohen
Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. Neben grundsatzlich ausgeschlossenen Bereichen,
wie Wasserschutzgebieten, ist die Durchteufung mehrerer Grundwasserstockwerke wasser-
rechtlich unzulassig. Darlber hinaus ergeben sich Vorgaben an die Reinhaltung und Wieder-
einleitung des Grundwassers in den Grundwasserleiter, aus dem das Wasser zuvor entnom-

men wurde.

In den in Abbildung 30 grun gekennzeichneten Bereichen, welche insbesondere den Kernort
betreffen, ist die Grundwassernutzung potenziell moglich. Hier liegt das oberflachennahe
Grundwasser an, dessen Aufschluss und geothermische Nutzung nahezu uneingeschrankt
oder nach Einzelfallprifung moglich ist. Es bedarf hier jedoch laut Wasserwirtschaftsamt oft
Bohrungen bis zu 50 — 60 m Tiefe. Aufgrund der damit verbundenen hohen Kosten ist daher
die Nutzung der Grundwasserwarme eher geeignet fir GroRverbraucher bzw. flr die Versor-
gung von Warmenetzen und fur private Wohngebaude hochstwahrscheinlich nicht rentabel
ausfihrbar. In den rot gekennzeichneten Wasserschutzgebieten sowie den blau gekenn-
zeichneten Gewasserflachen ist die Nutzung ausgeschlossen. Dem Vorhaben entgegenste-
hende Belange hydrogeologischer oder wasserwirtschaftlicher Natur sind durch die orange-
nen Flachen gekennzeichnet. In diesen Bereichen befindet sich der Grofteil der Ortsteile,

weshalb in diesen die Nutzung von Grundwasserwarme meist nicht moglich ist.
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Der Bau einer Grund war
[ magtich

moglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehorde)
- moglich (Moorgebiet - bedarf einer Einzelfallpriifung)
I nicht méglich (Moorgebiet)

ist

[ nicht méglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
B richt magtich (w biet)
B richt méglich (Gewasser)

. Forder- bzw. Schluckbrunnen (B d)

Abbildung 30: Potenziale fir Grundwasserwdrmepumpen und Bestandsanlagen (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I1.) [Quelle: Bayerisches Landesamft fir Umwelt]

5.5 Flusswasser / Uferfiltrat

In der Gemeinde Oberstdorf stellt das lokal verfigbare Flusswasser grundsatzlich ein grofRes
nutzbares Potenzial dar. Es befinden sich die Stillach, die Trettach und die Breitach im Ge-
meindegebiet, welche sich zur Iller vereinen. Die Iller wiederum bildet auf einer kleinen Stre-
cke im Norden von Oberstdorf die gemeindliche Grenze zu Fischen i. Allgau. In Abstimmung

mit dem WWA Kempten stellte sich heraus, dass die direkte Nutzung von Flusswasser zur
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Warmegewinnung grundsatzlich moglich ware, jedoch bedingt durch die hohen Geschiebe-
frachten als nicht sinnvoll erachtet werden kann, da diese ein hohes Schadrisiko fur die ein-
gesetzte Technik bergen. Bei konkretem Interesse der Nutzung von Flusswasser zur Warme-
gewinnung ist immer eine Voranfrage beim WWA zu stellen, da es stets einer Einzelfallbe-

trachtung bedarf.

Zusatzlich zur direkten Nutzung des Flusswassers wurde zusammen mit dem WWA Kemp-
ten eine erste Grobeinschatzung der Nutzbarkeit von sogenanntem Uferfiltrat durchgefuhrt.
Unter Uferfiltrat versteht man Wasser, das in unmittelbarer Nahe zum Ufer eines flieRenden
Gewassers mittels Brunnen unterirdisch entnommen wird. Das hier entnommene Wasser
stammt dabei zu grofRen Teilen aus dem FlieRgewasser. Insgesamt ist die Nutzung des Ufer-
filtrats aufgrund der Komplexitat der Umsetzung mit verhaltnismafig hohen Kosten belegt,
was eine Nutzung eher fur grole Verbraucher bzw. die Versorgung von Warmenetzen inte-
ressant macht, im Gegensatz zu einzelnen privaten Hauseigentiimern. Bei konkretem Inte-
resse der Nutzung von Flusswasser in Form von Uferfiltrat zur Warmegewinnung ist immer
eine Voranfrage beim WWA zu stellen, da es stets einer Einzelfallbetrachtung bedarf. Zudem

sind Belange des Wasserbaus mit dem zustandigen Bauamt abzuklaren.

5.6 Abwarme aus Prozessen

Abwarme stellt eine wesentliche, oft ungenutzte Energiequelle dar, die durch gezielte Nut-
zung zur Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion von Treibhausgasemissionen beitra-
gen kann. Im Rahmen der Datenerhebung konnte jedoch keine Abwarmequelle fur eine po-

tenzielle Nutzung in einem Warmenetz identifiziert werden.
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5.7 Abwarme aus Abwasser

Das Abwasser aus Oberstdorf wird in Transportkanalen der Verbandsklaranlage in Immen-
stadt/Thanners zur Reinigung zugefuhrt. Nach Absprache mit dem Abwasserverband Obere
Iller, welchem Oberstdorf angehort, sprechen aktuell mehrere Grinde gegen eine Nutzung
der Abwasserwarme. Zum einen ist die Wassertemperatur im Jahresdurchschnitt ohnehin
bereits etwa 3 °C niedriger als bei vergleichbaren Anlagen. Bei einem zusatzlichen Warme-
entzug durch die Nutzung fur Heizzwecke hatte dies negative Folgen fur Mikroorganismen
und somit fur die biologischen Reinigungsstufen in der Klaranlage. Um dem entgegenzuwir-
ken, musste die Belliftung der Becken intensiviert werden, was wiederum einen hoheren
Energiebedarf zur Folge hatte. Zudem sieht der Abwasserverband keine Voraussetzungen fur
eine wirtschaftliche Nutzung, da diese in der Regel grofer, dicht besiedelter Einzugsgebiete

bedarf, was aus Sicht des Verbandes hier nicht gegeben ist.

5.8 Biomasse

Gemalk dem Warmeplanungsgesetz zahlt feste, flissige sowie gasformige Biomasse im
Sinne des GEG als erneuerbarer Energietrager zur Erzeugung von Warme. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung werden die Potenziale aus holzartiger Biomasse und Biogas

naher untersucht.

5.8.1 Holzartige Biomasse

Fur die Ermittlung des holzartigen Biomassepotenzials im Gebietsumgriff der Kommune wird
auf Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurickgegrif-
fen. Diese Daten geben Auskunft Gber die aus den Waldern jahrlich nutzbaren Energiepoten-
ziale pro Kommune. Zusatzlich wird auf Daten des Bayerischen Landesamts flur Umwelt (LfU)
zuruckgegriffen, welches die angefallene Altholzmenge der vergangenen Jahre pro Landkreis

ausweist.
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Die Potenziale des LWF beziehen sich zum einen auf Derbholz, damit wird die oberirdische
Holzmasse Giber 7 cm Durchmesser mit Rinde bezeichnet.!? Diese Daten beinhalten unter an-
derem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswaldinventur und aus einer Holz-
aufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau sowie die aktuelle Holznut-
zung nach Besitzart mitberlcksichtigt wird. Mit diesem Datensatz ist jedoch keine Auskunft
dartber moglich, in welchem Umfang die Potenziale bereits genutzt werden oder in welchem

Umfang sie tatsachlich verfigbar gemacht werden konnen.

Zudem gibt das LWF eine Auskunft Gber die Potenziale, die sich aufgrund von Flur- und Sied-
lungsholz®® ergeben. Darunter fallen Gehélze, Hecken und Baume im Offenland (beispiels-

weise Stralkenrander, Parks, Garten, etc.).

Die Daten der Abfallbilanz des Bayerischen Landesamts fir Umwelt (LfU) weisen landkreis-
scharf das angefallene Altholz aus. Unter der Annahme einer anteiligen energetischen Nut-
zung des Altholzes kann hieraus ebenso ein Potenzial zur Warmeerzeugung aus der Kom-

mune ermittelt werden.

Um die Daten des LWF und des LfU zu erganzen beziehungsweise die aktuelle Nutzung und
die mogliche Entwicklung der Potenziale in Erfahrung zu bringen, wurden lokale Fachexper-
ten wie die Ortsgruppe Oberstdorf der Forstbetriebsgemeinschaft Oberallgau, der Verein der
ehemaligen Rechtler Oberstdorf, der Verschonerungsverein Oberstdorf, das Amt fur Ernah-
rung, Landwirtschaft und Forsten Kempten, die Bayerischen Staatsforsten - Forstbetrieb
Sonthofen sowie Vertreter der Furstlichen Forstverwaltung Waldburg-Wolfegg-Waldsee zu
Rate gezogen. Hierbei hat sich ein von allen Fachexperten geteiltes Gesamtbild ergeben. Es
besteht aktuell insbesondere Potenzial im Bereich des Privatwaldes, jedoch mussten private
Eigentumer diesbezlglich sensibilisiert und aktiviert werden, dieses Potenzial auch zu nutzen.
Eine starkere Nutzung von nichtprivaten Waldern hangt stark von wirtschaftlichen Rahmen-
bedingungen wie Holzpreisen und Lagerkosten ab. Die im Waldgebiet rund um Oberstdorf

gegebenen schwierigen Rahmenbedingungen (insbes. Topographie) der Holzbringung haben

12 Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenzial aus Waldderbholz", 2021

13 Bayerische Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft, "Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz",
2023
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grofken Einfluss auf die Bereitstellung von Energieholz. Die steilen Hanglagen zu bewirt-
schaften ist sehr aufwendig und bringt hohe Kosten mit sich. Zudem ist bereits die Auslastung
der Forstbetriebe ein begrenzender Faktor der Holzbringung. Insbesondere bei hoher
Schneelage im Winter, kann nur in den Sommermonaten in allen Gebieten Holzernte betrie-
ben werden. Jedoch wird in den Sommermonaten am wenigsten Energie gebraucht, weshalb
eine Schaffung von Lagerplatzen notig wird. Dies verursacht weitere Kosten fiir den Energie-

trager Holz.

Basierend auf den vorhergehend beschriebenen Daten des LWF und des LfU konnte somit
ein theoretisches Potenzial von insgesamt 46.475.966 kWh ermittelt werden. Im Rahmen
dieser Warmeplanung wird davon ausgegangen, dass davon rund 50% auch tatsachlich

genutzt werden konnen, entsprechend rund 23.000.000 kWh pro Jahr.

Erganzend ist die Verteilung der Waldflachen in Abbildung 31 dargestellt.
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Abbildung 31: Verteilung der Waldfladchen nach Besitzerstrukturen (Veroffentlichung nach WPG, Anlage
2,1II1)

5.8.2 Biogas

Zur Ermittlung des theoretischen Biogaspotenzials wird auf die statistischen Daten Statistik
kommunal 2025 — Markt Oberstdorf, Daten des Energie-Atlas Bayern, Faustzahlen der Fach-
agentur Nachwachsende Rohstoffe e. V. (FNR), Daten des Bayerischen Landesamtes fir Um-
welt (LfU) sowie auf Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft und Angaben
der Energieversorgung Oberstdorf zurickgegriffen. Konkret werden fir den Gebietsumgriff

der Kommune Daten Uber die jahrlich anfallende Menge an Griingut/Landschaftspflegema-
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terial, Gulle und Mist, Erntehauptprodukten sowie Speiseresten erhoben. Das hieraus ermit-
telte Potenzial versteht sich als theoretisches Potenzial zur Erzeugung von Biogas mittels
lokaler Ressourcen und ist somit auch zunachst unabhangig davon zu betrachten, ob Biogas-
anlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind. Bei Annahme von durchschnittlichen Wirkungs-
graden und unter Voraussetzung, dass alles nutzbare Material verwertet wird, geht als Er-
gebnis hervor, dass eine Warmemenge von 4.143.876 kWhy, erzeugt werden konnte. Dies

entsprache rund 3% des aktuellen Warmeverbrauchs des Marktes Oberstdorf.

5.9 Wasserstoff / Grine Gase

Wie in Kapitel 4.4 beschrieben, wird das Gasnetz des Marktes Oberstdorf von der schwaben
netz gmbh betrieben, welche sich in einer Stellungnahme zur kommunalen Warmeplanung
positioniert hat. Daraus geht hervor, dass grundsatzlich durch die Nutzung von Wasserstoff
und Grunen Gasen eine Moglichkeit besteht, die Warmeerzeugung umweltfreundlich zu ge-
stalten. Daher sollte aus Sicht der schwaben netz gmbh auch die Moglichkeit der Nutzung

von Wasserstoff und griinen Gase betrachtet werden.

Die Bundesnetzagentur (BNetzA) hat im Jahr 2024 die Planungen eines Netzwerks von Pipe-
lines fur den Transport von Wasserstoff in grokem Malstab, welche von den deutschen Erd-
gas-Fernleitungsbetreibern durchgefuhrt wurden, genehmigt. Als Erganzung zu den grofsen
Fernleitungen sind ebenfalls kleinere Transport und -verteilersysteme erforderlich, welche
auf den regionalen und stadtischen Verteilnetzen basieren. Um flr diese eine umfassende
Wasserstoffplanung zu erreichen, wurde das Konzept ,Kernnetz?“s* netzbetreiberibergrei-
fend erarbeitet. Die schwaben netz gmbh hat 2024 im Rahmen einer umfassenden Marktab-
frage im Projekt ,Zielnetzplanung® die Wasserstoffbedarfe industrieller Abnehmer und kom-
munaler Betriebe in ihrem Versorgungsgebiet (Ankerkunden) erhoben. Diese Daten sind
wichtig, da sie fur die Ausgestaltung des Wasserstoffnetzes in Zukunft eine wichtige Rolle
spielen und als Grundlage dafur dienen. Anhand der Bedarfe und Lage der Ankerkunden so-
wie der im nachsten Schritt erorterten GroRkunden wird dann das Wasserstoffnetz immer
detaillierte modelliert. Neben dem Einsatz von Wasserstoff wird ebenfalls die Verwendung

von Bio-Methan in die Betrachtung miteinbezogen. Grundsatzlich basieren alle Planungen
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und Modellierungen auf aktuellen politischen und 6konomischen Rahmenbedingungen. An-

dern sich diese, mussen die Planungen und Modellierungen entsprechend angepasst werden.

Auf Oberstdorf bezogen wurde festgestellt, dass bereits jetzt 11 Groltkunden versorgt wer-
den. Bei einer potenziellen Versorgung dieser mit griinen Gasen oder Wasserstoff miisste ein
Grofltkundennetz entstehen und es konnte aufgrund der geographischen Lager der Groftkun-
den eine sukzessive Transformation des Bestandsnetz in weiteren Gebieten erfolgen. Die Pla-
nungen der schwaben netz gmbh ergeben fur das Gemeindegebiet Oberstdorf, dass bis 2030
ein kontinuierlicher Anstieg des Anteils von Bio-Methan auf 20% erfolgen soll. Ab 2030 soll
dieser Anteil bis 2035 auf 25% steigen. Eine Umstellung auf Wasserstoff wird um das Jahr
2045 geplant. Bis dahin soll keine Mischung von Bio-Methan und Wasserstoff stattfinden.
Sollte ein Bereich auf Wasserstoff umgestellt sein, wird dieser mit 100% Wasserstoff ver-

sorgt. Ebenfalls ist nicht geplant, Wasserstoff zum Erdgas beizumischen.
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Potenzialanalyse

5.10 Fazit der Potenzialanalyse
In Tabelle 2 werden die untersuchten Potenziale zusammenfassend dargestellt. Die Eintei-
lung in --, -, +, ++ stellt die mit der jeweiligen Quelle bereitstellbaren Deckungsgrade im

Sinne eines Ausbaupotenzials, bezogen auf den Gesamtwarmeverbrauch dar. Die Attribute

werden wie folgt vergeben:

Deckungsgrad O - 10 %: --
Deckungsgrad 10 - 20 %: -
Deckungsgrad 20 - 50 %: +
Deckungsgrad 50 - 100 %: ++

Tabelle 2: Ubersicht der Potenziale

Einstufung gemaf
Deckungsgrad

Ca. 4 GWhth

Abwarme aus
Abwasser

Biogas

Dachflachen (PV) 47,6 GWhel

Freiflachen (PV) Kein Potenzial

Tiefengeothermie nein, Oberflachennah
meist moglich

Geothermie

Kein Ausbau neuer Wasserkraftanlagen
vorgesehen, ggf. Effizienzsteigerung von
Bestandsanlagen

Wasserkraft

Kein Potenzial

Windkraft
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Bei der Interpretation der dargestellten Potenziale ist zu berlicksichtigen, dass deren tatsach-

liche ErschlieRbarkeit maflkgeblich durch raumliche Restriktionen beeinflusst wird.

Insbesondere Schutzgebiete, topographische Gegebenheiten sowie wasserrechtliche Ein-
schrankungen fihren dazu, dass nicht das vollstandige theoretische Potenzial genutzt wer-
den kann. Dies betrifft insbesondere die Nutzung geothermischer Energie, die Errichtung von

Freiflachen-Photovoltaikanlagen sowie den Ausbau leitungsgebundener Infrastruktur.

Die im Rahmen dieser Warmeplanung ausgewiesenen Potenziale sind daher als realitats-
nahe Naherung zu verstehen, die bereits wesentliche Restriktionen berucksichtigt. Fur kon-

krete Projekte ist jedoch stets eine detaillierte standortspezifische Prifung erforderlich.
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6 ZIELSZENARIO

Im Zielszenario wird fur das beplante Gebiet die langfristige Entwicklung der Warmeversor-
gungsstrategie bis zum Jahr 2045 beschrieben. Das Zielszenario wird gemalR § 17 Abs. 2
WPG auf Grundlage der Ergebnisse der Eignungsprifung nach § 14, der Bestandsanalyse
nach § 15 sowie der Potenzialanalyse nach § 16 im Einklang mit der Einteilung des beplanten
Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete nach § 18 und mit der Darstellung der

Warmeversorgungsarten fur das Zieljahr nach § 19 entwickelt.

6.1 Szenariol

Thermische Energiebilanz bis zum Jahr 2045

In Abbildung 32 ist der Warmeverbrauch je Energietrager in den Stutzjahren und im Zieljahr
2045 dargestellt. Die absolute Reduktion des Warmeverbrauchs von derzeit rund
141.000.000 kWh um 18 % auf 116.000.000 kWh im Jahr 2045 ist auf Sanierungsmalnah-
men zurlckzufuhren. Die dem Szenario zugrunde liegenden Annahmen flr die energetische
Sanierung sind in Kapitel 5.1 beschrieben. Grundsatzlich basiert das Zielszenario auf dem
Ansatz, dass der Anteil der fossilen Energietrager, Heizol, Erdgas sowie Flissiggas, am Ge-
samtwarmeverbrauch stetig bis hin zu einem Anteil von 0% am Warmeverbrauch im Jahr
2045 sinkt (Ziel Klimaneutralitat der Bundesrepublik Deutschland). Im Jahr 2045 muss dem-
entsprechend 100% des Warmebedarfs aus erneuerbaren Energien stammen. Fur die Ener-
gietrager Biomasse, Solarthermie und griine Gase wurden hierbei die in der Potenzialanalyse
berechneten Potenziale angesetzt (siehe Kapitel 5.3 bis 5.9). Fliir den Rest des Warmebedarfs
wurde angesetzt, dass dieser Uber Warmepumpen mit Hilfe von Umweltwarme und Strom
erzeugt werden musste. Die Umweltwarme konnte hierbei sowohl aus der Umgebungsluft
als auch aus den verschiedenen Formen der oberflachennahen Geothermie bzw. Uferfiltrat

stammen (siehe Kapitel5.4 und 5.5).

Esist ersichtlich, dass die fir Biomasse, Solarthermie und griine Gase angesetzten Potenziale
weniger als 50 % des Gesamtwarmeverbrauchs in 2045 decken konnten. Der Gberwiegende
Anteil der Warmeversorgung muss uber Warmepumpen erfolgen. Hiermit ist ein signifikan-
ter Anstieg des Stromverbrauchs verbunden, der Uber erneuerbare Energien in Verbindung

mit klugen Speichertechnologien bereitgestellt werden muss.
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Abbildung 32: Zielszenario - Warmeverbrauch nach Energietrdger in den Stltzjahren und im Zieljahr
(Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, II1.)

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme aus Warmenetzen wird in Abbildung 33 darge-
stellt. Zu erkennen ist eine stetige Zunahme bis hin zu 20% leitungsgebundene Warme aus
Warmenetzen im Jahr 2045. Dies resultiert aus der Annahme, dass diejenigen Quartiere, wel-
che im Zieljahr als Warmenetzausbau, -verdichtungs und -neubaugebiet eingestuft sind, ihre
Warme zu 100% leitungsgebunden bereitstellen. Konkret handelt es sich hier um die Quar-
tiere Kernort Sud-West, Kernort Stid, Thermen-Quartier sowie Klinik-Quartier und Eissport-
zentrum. Bei den beiden im Zieljahr als Prufgebiet eingestuften Quartieren Oberstdorf-West
und -Kernort sowie allen Ubrigen Quartieren wird angenommen, dass keine Warmenetze um-
gesetzt werden und somit die Warme nicht leitungsgebunden ist. Nahere Informationen zur

Quartierseinteilung sind in Kapitel 7 zu finden.
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Abbildung 33: Anteil leitungsgebundener Wdrme aus Wdrmenetzen am gesamten Wdrmeverbrauch in
den Stitzjahren und im Zieljahr (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, I11.)

Hinweis: Die in Abbildung 33 dargestellte Bilanz enthalt nur die Warmebereitstellung in
Warmenetzen. Hintergrund ist, dass keine separate Ausweisung eines Biomethan/bzw. Was-

serstoffnetzgebietes als Quartier vorgenommen wurde (siehe Kapitel 7).

Thermische Treibhausgasbilanz bis zum Jahr 2045

Auf Grundlage des Warmeverbrauchs nach Energietragern in Abbildung 32 kann die Treib-
hausgasbilanz errechnet werden, welche in Abbildung 34 dargestellt wird. Zu sehen ist eine
starke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, welche fortlaufend bis
zum Zieljahr 2045 und damit bis zur vollstandigen Substitution der fossilen Energietrager
durch erneuerbare Energien abnimmt. Die starke Abnahme ist zum Grofteil durch den Hei-
zungstausch und spater auch durch die Umstellung des Strommix auf erneuerbare Energien
zu erklaren. Danach sind grofstenteils nur noch Treibhausgasemissionen durch den Einsatz
von Biomasse als Energietrager sowie die durch die verbleibende Gasnetzversorgung mit

grinen Gasen zu erwarten.
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Abbildung 34: Thermische Treibhausgasbilanz nach Energietrdger in den Stiitzjahren (Veroéffentlichung
nach WPG, Anlage 2, III1.)

6.2 Szenario 2

Neben dem im vorliegenden Bericht dargestellten Szenario 1 (abgestimmt mit dem Auftrag-
geber) wird erganzend ein alternatives Entwicklungsszenario 2 erarbeitet , um die Sensitivitat
der Ergebnisse gegenliber zentralen Annahmen, insbesondere der Sanierungsrate des Ge-

baudebestands, darzustellen.

Wahrend im Zielszenario von einer ambitionierten jahrlichen Sanierungsrate von 2 % der
Wohngebaudeflache ausgegangen wird und dadurch eine Reduktion des Warmeverbrauchs
um rund 18 % bis zum Jahr 2045 erfolgt, wird im alternativen Szenario eine konservativere
Entwicklung unterstellt. Hierbei wird angenommen, dass bis zum Jahr 2045 lediglich etwa
die Halfte des im Zielszenario prognostizierten Einsparpotenzials realisiert werden kann. Dies
entspricht einer Reduktion des Gesamtwarmeverbrauchs von rund 9 % gegentber dem heu-

tigen Zustand.

Die Annahme eines reduzierten Einsparpotenzials tragt der Tatsache Rechnung, dass die tat-
sachliche Sanierungsrate mafgeblich von externen Faktoren beeinflusst wird, auf welche die
Kommune nur begrenzten direkten Einfluss hat. Hierzu zahlen insbesondere die Entwicklung

der Forderkulisse, die wirtschaftliche Situation privater Haushalte, die Verfligbarkeit von

77



i'l-. ife

Fachkraften im Baugewerbe sowie die individuelle Investitionsbereitschaft der Gebaudeei-

gentlimer.

Im Vergleich zum Zielszenario ergibt sich im alternativen Szenario ein deutlich hoherer ver-

bleibender Warmebedarf im Jahr 2045. Dies hat zur Folge, dass:

e ein groflserer Anteil der Warme Uber technische Versorgungslosungen wie Warme-

pumpen oder Warmenetze bereitgestellt werden muss,
e der notwendige Ausbau erneuerbarer Energiequellen entsprechend erhoht wird,

e sowie der zukunftige Strombedarf fir den Betrieb elektrischer Warmeerzeuger weiter

ansteigt.

Insbesondere fur die Planung der leitungsgebundenen Warmeversorgung kann ein geringe-
rer Rickgang des Warmebedarfs sowohl positive als auch negative Effekte haben. Einerseits
verbessert ein hoherer verbleibender Warmebedarf grundsatzlich die Wirtschaftlichkeit von
Warmenetzen durch hohere Warmeliniendichten. Andererseits steigen die Anforderungen
an die Bereitstellung erneuerbarer Warmequellen und die Dimensionierung der Erzeugungs-

anlagen.

Die Gegenuberstellung der beiden Szenarien verdeutlicht, dass die Entwicklung des Warme-
bedarfs eine zentrale Einflussgrofe fur die zuklnftige Warmeversorgung im Gemeindegebiet
darstellt. Vor diesem Hintergrund ist es erforderlich, sowohl Maltnahmen zur Reduktion des
Warmeverbrauchs (insbesondere durch energetische Sanierung) als auch zum Ausbau der

erneuerbaren Warmeversorgung parallel voranzutreiben.

Das alternative Szenario ist nicht als eigenstandiges Zielbild zu verstehen und sollte nicht
angestrebt werden, da so die Klimaziele aufgrund des nicht so stark reduzierten Energiebe-
darfs durch die geringe Sanierung deutlich schwerer zu erreichen sind. Vielmehrdient es der
Einordnung der Unsicherheiten und zeigt auf, welche Auswirkungen eine geringere Sanie-
rungsdynamik auf die Warmewendestrategie (siehe Kapitel 8) haben kann. Es unterstreicht
die Notwendigkeit eines kontinuierlichen Monitorings sowie einer regelmaRigen Fortschrei-

bung der kommunalen Warmeplanung.
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7 EINTEILUNG DES BEPLANTEN GEBIETS IN VORAUSSICHTLICHE
WARMEVERSORGUNGSGEBIETE

Nach § 18 WPG Abs. 1 ist fur alle Gebiete, die nicht der verktrzten Warmeplanung unterlie-
gen, eine Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete durchzufuhren. Hierzu
stellt die planungsverantwortliche Stelle mit dem Ziel einer moglichst kosteneffizienten Ver-
sorgung des jeweiligen Teilgebiets dar, welche Warmeversorgungsart sich fur das jeweilige

beplante Teilgebiet besonders eignet.

Nach § 18 Abs. 2 WPG besteht kein Anspruch Dritter auf Einteilung zu einem bestimmten
voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiet. Aus der Einteilung in ein voraussichtliches
Warmeversorgungsgebiet entsteht keine Pflicht, eine bestimmte Warmeversorgungsart tat-

sachlich zu nutzen oder bereitzustellen.

Nach § 18 Abs. 3 WPG erfolgt die Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche War-
meversorgungsgebiete fir die Betrachtungszeitpunkte der Jahre 2030, 2035 und 2040 sowie
nach § 19 Abs. 1 WPG fur das Zieljahr. Gemals § 1 WPG ist das Zieljahr fur eine treibhaus-

gasneutrale Warmeversorgung bundesweit auf 2045 festgelegt.

7.1 Eignungsstufen der voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete

Im Rahmen der Warmeplanung wird folgend die Eignung der Quartiere fur die

e Versorgung uber ein Warmenetz
e Versorgung Uber ein Warme- oder Wasserstoffnetz (bzw. grtines Gas)

e dezentrale Versorgung

untersucht. Dazu werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete in den Stitz- und
Zieljahren betrachtet, Quartiere mit erhohtem Energieeinsparpotenzial identifiziert (siehe Ka-
pitel 5.1) sowie Fokus- und Transformationsgebiete detailliert betrachtet. Darauf aufbauend
werden Optionen fur die kinftige Warmeversorgung entwickelt, die den spezifischen ortli-

chen Gegebenheiten Rechnung tragen.

Nach § 19 Abs. 2 sind die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete anhand ihrer Eignung

wie folgt einzustufen:
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Farbe Wahrscheinlichkeit
sehr wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich ungeeignet

- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Die Einteilung der Quartiere in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete erfolgt auf Basis

einer Kombination aus technischen, wirtschaftlichen und strukturellen Kriterien. Ziel ist eine

transparente und nachvollziehbare Bewertung der Eignung fur die jeweilige Versorgungsart.

Im Rahmen der vorliegenden Warmeplanung wurden folgende Kriterien herangezogen:

Technische Kriterien

Warmeliniendichte (WLD): Zentrales Kriterium zur Bewertung der Eignung fur War-
menetze.
Als Richtwert wird eine Mindest-Warmeliniendichte von ca. 750 kWh/(m-a) angesetzt

(unter Berlcksichtigung von Hausanschlussleitungen).

Absolute Warmenachfrage: Hohe absolute Verbrauche (z. B. durch grokere Gebaude

oder Verdichtungsgebiete) erhohen die Eignung fir leitungsgebundene Versorgung.

Siedlungsstruktur und Anschlussdichte: Kompakte, dicht bebaute Strukturen mit ge-

ringer Distanz zwischen Gebauden beglnstigen Warmenetzlosungen.

Wirtschaftliche Kriterien

Trassenlange je Anschluss: Je kirzer die erforderliche Leitungslange pro Anschluss,

desto wirtschaftlicher ist die Erschliefdung.

Nahe zu bestehenden Warmenetzen: Quartiere in direkter raumlicher Nahe zu be-
stehenden Netzen werden bevorzugt als Verdichtungs- oder Ausbaugebiete einge-

stuft.

Investitions- und Betriebskosten (qualitativ bewertet): Hohe ErschlielRungskosten
(z. B. durch Topographie oder aufwandige Bauweise) wirken sich negativ auf die Eig-

nung fur Warmenetze aus.
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Strukturelle und raumliche Kriterien

e Topographie: Steile Hanglagen oder schwer zugangliche Bereiche erschweren den

Bau von Warmenetzen und verringern deren Eignung.

o Verfugbarkeit geeigneter Energiepotenziale: Regionen mit lokaler Verfligbarkeit von
geeigneten Warmequellen (z. B. Grundwasser, Biomasse, Uferfiltrat) weisen eine ho-

here Eignung fur zentrale Versorgungslosungen auf.

o Bestehende Infrastruktur: Vorhandene Gasnetze erhohen grundsatzlich die Eignung

fur eine Versorgung mit grinen Gasen oder Wasserstoff.
Einfluss von Rahmenbedingungen und Restriktionen

e Schutzgebiete und Nutzungseinschrankungen: Schutzgebiete (z.B. Trinkwasser-
schutz, Naturschutz) konnen die technische Umsetzbarkeit einzelner Versorgungsop-

tionen einschranken.

e Hochwassergefahrdung und Baugrundrisiken: Diese Faktoren beeinflussen die

technische Umsetzbarkeit und Wirtschaftlichkeit von Infrastrukturmafnahmen.
Erganzende qualitative Kriterien

e Anschlussinteresse (sofern bekannt): Erste Erkenntnisse aus Umfragen wurden qua-

litativ in die Bewertung einbezogen.

¢ Kommunale und infrastrukturelle Planungen: Synergien mit anderen Bau- oder Inf-

rastrukturmafnahmen konnen die Umsetzbarkeit verbessern.

Methodische Einordnung

Die Bewertung der Quartiere erfolgte auf Basis der genannten Kriterien in einer qualitativen
Gesamtabwagung. Dabei ist zu berlicksichtigen, dass aufgrund der Heterogenitat der Quar-

tiere nicht alle Kriterien in jedem Fall gleichermaléen quantifizierbar sind.

Insbesondere wirtschaftliche Fragestellungen konnen im Rahmen der kommunalen Warme-
planung nur naherungsweise bewertet werden und sind in nachgelagerten Planungsphasen

(z. B. Machbarkeitsstudien nach BEW) vertieft zu untersuchen.
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Eignung als potenzielle Warmenetzgebiete:

Jedes Teilgebiet, das die Mindestanzahl an potenziell anzuschlielienden Gebauden aufweist,
wird prinzipiell als technisch geeignet fur ein Warmenetz betrachtet. Im Rahmen der kom-
munalen Warmeplanung werden daneben auch wirtschaftliche Aspekte bei der qualitativen
Bewertung betrachtet. Der Bau einer Warmenetzinfrastruktur, wie unterirdische Warmelei-
tungen zu den Gebauden, verursacht in der Regel hohe Kosten. Ob ein Gebiet tatsachlich fur
ein Warmenetz geeignetist, hangt von vielen unterschiedlichen Faktoren ab, um diese Kosten
auf ein Minimum zu reduzieren. Ein Warmenetz wird unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten
~gunstiger®, je mehr Warme durch die Warmenetzinfrastruktur geleitet wird und je kiirzer die

Wege dabei sind.

Die in Abbildung 35 dargestellte Eignung fur ein Warmenetzgebiet wurde in enger Abstim-
mung mit der Energieversorgung Oberstdorf entwickelt. Hierfir wurden alle oben genannten
Kriterien, die in Abbildung 2 dargestellte Warmeliniendichte (WLD) sowie das gebaude-

scharfe Warme- und Sanierungskataster genutzt.

Das Quartier mit bereits bestehendem Warmenetz (Thermen-Quartier) sowie weitere auf-
grund ihrer hohen Warmedichte und Abnehmerstruktur geeigneten Quartiere (Klinik-Quar-
tier, Eissportzentrum) werden als sehr wahrscheinlich geeignet dargestellt. Quartiere wie
Kernort Std und Kernort Sid-West werden als wahrscheinlich geeignet deklariert. Dies ist
zum einen auf die hohe Warmedichte im Quartier insgesamt und zum anderen auf die raum-

liche Nahe zum Bestandswarmenetz im Thermenquartier zurlckzufthren.
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Abbildung 35: Eignung fur Warmenetzgebiet (Veréffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)
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Eignung flir Wasserstoff / Griine Gase:

Die prinzipielle Eignung eines Gebiets fur ein Wasserstoffnetz bzw. zur Versorgung mit gru-
nen Gasen hangt malkgeblich von bereits vorhandener Gasnetzinfrastruktur ab. Gebiete ohne
vorhandene Gasnetzinfrastruktur sind sehr wahrscheinlich ungeeignet fur eine Versorgung
mit grinen Gasen. Auf Basis der bestehenden Gasnetzinfrastruktur werden, wie in Abbildung
36 erkennbar, die Quartiere mit einem Anschluss an das Erdgasnetz fur eine Versorgung mit
grinen Gasen als wahrscheinlich geeignet eingestuft. Fir alle Quartiere ohne Gasverteilnetz
ist die Versorgung Uber grine Gase und damit ein Aufbau eines Verteilnetzes aufgrund des

hohen Kostenaufwands sehr unwahrscheinlich.
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Abbildung 36: Eignung fiir Wasserstoffnetzgebiet (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)
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Eignung flir eine dezentrale Versorgung:
Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung, bspw.
Uber eine eigene Warmepumpe oder den eigenen Pelletkessel. Nach aktuellem Stand ist

diese Warmeversorgungsart im gesamten Gemeindegebiet sehr wahrscheinlich geeignet

(siehe Abbildung 37).
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Abbildung 37: Eignung flir dezentrale Warmeversorgung (Veroffentlichung nach WPG, Anlage 2, IV.)
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7.2 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete bis zum Zieljahr 2045

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete flr das Zieljahr 2045
dargestellt. Die Informationen zu den einzelnen Quartieren sind zudem als separate Steck-
briefe im Anhang zu finden. Dabei wird die voraussichtliche Warmeversorgungsart darge-
stellt, die in den jeweiligen Gebieten wahrscheinlich den Uberwiegenden Anteil ausmacht.

Die Einteilung nach dem WPG lautet wie folgt:

e Warmenetzverdichtungsgebiet: Hier konnte das bestehende Warmenetz im Quartier
Therme entlang der bestehenden Trasse verdichtet werden - Hierflr ist eine Prifung
anhand einer weitergehenden BEW-Studie durch die Energieversorgung Oberstdorf
vorgesehen

o Waiarmenetzausbaugebiete: Hier konnte das bestehende Warmenetz im Quartier
Therme erweitert werden - Hierfur ist eine Prifung anhand einer weitergehenden
BEW-Studie durch die die Energieversorgung Oberstdorf vorgesehen

o Waiarmenetzneubaugebiete: In den beiden Quartieren ,Klinik“ und ,Eissportzentrum*
pruft die Energieversorgung Oberstdorf anhand einer weitergehenden BEW-Studie,
ob der Aufbau eines neuen Warmenetzes technisch, wirtschaftlich und 6kologisch er-
folgen kann

e Priufgebiet: In diesen Gebieten ist eine Kategorisierung noch nicht moglich. Es bedarf
naherer Untersuchungen

e Dezentrale Versorgung: In dezentralen Gebieten ist der Aufbau von Fernwarmenet-
zen nicht vorgesehen. Der Einbau einer gesetzeskonformen Heizung obliegt den ein-
zelnen Gebaudeeigentimern. Es wird die Inanspruchnahme einer Energieberatung
durch regionale Energieberater empfohlen. Ggf. konnte in diesen Gebieten auch ein

Gebaudenetz umgesetzt werden



Einteilung des beplanten Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete
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Abbildung 38: Voraussichtliche Wdarmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, V.)

Hinweis: Die Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fur die Stutzjahre

2030, 2035 und 2040 sind im Anhang zu finden.
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8 WARMEWENDESTRATEGIE / MARNAHMENKATALOG

Die Warmewendestrategie stellt ein Konzept dar, das alle notwendigen Schritte und Malk-
nahmen zur Erreichung des angestrebten Zielzustands zusammenfasst. Sie skizziert einen
konkreten Transformationspfad mit klar definierten Malknahmen, Prioritaten bei der Umset-
zung sowie einem Zeitplan fur die kommenden Jahre. Neben technischen Projekten werden
auch Ubergreifende Aspekte wie Kommunikation, Beratung und Information bertcksichtigt.
Ein weiterer Fokus liegt darauf, zentrale Akteure innerhalb der kommunalen Verwaltung zu
benennen, geeignete Prozesse zu etablieren und damit die langfristige Verankerung der kom-
munalen Warmeplanung sicherzustellen. Diese umfasst zudem eine regelmalige Fortschrei-

bung sowie den fortlaufenden Abgleich von Soll- und Ist-Zustand.4

8.1 MafRknahmen und Umsetzungsstrategie

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete MaRnahmen vorgeschlagen, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen sollen. Dabei werden sowohl technische Ansatze als auch ander-
weitige Malnahmen erlautert. Die Malknahmen beruhen dabei auf den vorangegangenen
Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus abgeleiteten Zielszenario und wur-
den in enger Abstimmung mit der Kommunalverwaltung und der Energieversorgung Oberst-

dorf erarbeitet.

Tabelle 3 enthilt eine Ubersicht aller ausgearbeiteter MaRnahmen

Tabelle 3: Ma3nahmenkatalog

MaBnahme Prioritat Verantwortliche Akteure

I. Direkter Einflussbereich der Kommune

Warmeversorgung, Warmenetze, Infrastruktur

Machbarkeitsstudie zur Warmenetzeig-

nung ,Quartier Oberstdorf - Klinikum” Sehrhoch |EVO

4 https://waermeplaene.de/waermewendestrategie/
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Prioritat Verantwortliche Akteure

Machbarkeitsstudie zur Warmenetzeig-

nung ,Quartier Eissportzentrum” Sehrhoch |EVO

Transformationsplan zur schrittweisen
3 |Dekarbonisierung des Bestandnetzes| Sehrhoch |EVO

,Therme”
4 FIachenstrategle.fur den Ausbau er- Hoch Kommune, EVO
neuerbare Energien und Warmenetz
Kommunikation, Information, Beratung
5 Kpmmumka‘uonskonzept fur die Ergeb- Hoch Kommune, EVO
nisse der Kommunalen Warmeplanung
6 Offentlichkeitsarbeit in potenziellen Hoch Kommune, EVO

Warmenetzgebieten

7 Offen?llchlfeltsarbelt fiur dezentrale Hoch Kommune, EVO
Quartierslésungen

Digitale Informationsplattform zur War-

8 Hoch Kommune, EVO
mewende
9 Unte'rstutzung‘ und Vernetzung fir po- Mittel Kommune, EVO
tenzielle Gebadudenetze
Energieeffizienz & Gebaudesanierung
10 Energ!eeff|2|enzstrateg|e far kommu- Hoch Kommune
nale Liegenschaften
Integrierte energetische Stadtteilsanie-
" rung im Rahmen von KfW 432 Hoch Kommune
Monitoring/Controlling
12 Monitoring .L‘md Controlling zur Umset- Hoch Kommune, EVO
zung der Warmeplanung
Il. Mittelbare Einflussbereiche der Kommune
Energieeffizienz & Gebaudesanierung
Transformation der bestehenden Ener- . Kommune, EVO, Netzbetrei-
13 . Mittel
gieinfrastruktur - Gasnetz ber
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Die Manahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt. Fur jeden
Steckbrief wird eine Prioritat vergeben, die in Abstimmung mit der Kommune und der Ener-
gieversorgung Oberstdorf, wie in Abbildung 39 zu sehen, definiert wurde. Weitere Inhalte
der Steckbriefe sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fur die Umsetzung der Mal3-
nahme notwendig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Ebenso werden die durch die

Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszenarios kurz er-

lautert.
.
MaRRnahmenkatalog — Bewertungsmatrix i'l- if
aus Sicht d. Marktes Oberstdorf ® | €
hoch
Transformation der bestehenden
Energieinfrastruktur - Gasnetz
Unterstiitzung und Vernetzung fiir
Potenzielle Gebaudenetze
o0 Prioritat: mittel
c Aktion:
=} Initiierung und Koordination der MaBnahmen
E > Digitale Informations- und
§ Beteiligungsplattform
(7]
g Energieeffizienzstrategie fur
kommunale Liegenschaften
Prioritat: niedrig Erioritat: hoch
Aktion: Aktion: . Monitoring & Berichtswesen
ige L der ive L
niedrig

Beeinflussbarkeit hoch

35

Abbildung 39: Bewertungsmatrix des Maf3nahmenkatalogs aus Sicht des Marktes Oberstdorf
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Bewertung der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Eignung eines Warmenetzes.
Erstellung einer Entscheidungsgrundlage fiir die weitere Planung/ Umsetzung einer potenziellen Warmever-
sorgung.

Far das im Warmeplan als potenzielles Warmenetzneubaugebiet definierte Quartier wird eine Machbarkeits-
studie nach BEW (Bundesférderung effizienter Warmenetze) durch die EVO beantragt. Die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit des Warmenetzes wird dabei konkret untersucht und zugleich wird eine sinnvolle
Festlegung der einzelnen Bauabschnitte flr die langfristige Erschlieung des Gebietes konkretisiert. Der War-
meverbrauch im Quartier belduft sich auf rund 11.400 MWh pro Jahr, was rund 8 % des gesamten Warme-
verbrauchs in Oberstdorf entspricht. In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten ist die Nutzung
von Grundwasser als Warmequelle fir den Einsatz von Warmepumpen in diesem Quartier grundsatzlich
moglich. Die Warmeversorgung des potenziellen Warmenetzes erfolgt somit ggf. auf Basis von Grundwas-
serwarmepumpen in Kombination mit anderen Energieerzeugern. Auch eine potenzielle Nutzung der Warme
aus der Trettach wird naher untersucht. Dies wird im Rahmen einer detaillierten Machbarkeitsstudie geprift.
Hinweis: Sollen Uber die Untersuchung des Warmenetzes hinaus auch weitere Aspekte wie z.B. Potenziale
der Gebaudesanierung oder Klimaanpassungsmaltnahmen betrachtet werden, ist auch die Ausarbeitung eines
Quartierskonzeptes mit Forderung Uber die KfW interessant (siehe Maknahme Energetische Stadtteilsanie-
rung nach KfW 432).

Umsetzung

e Antragsstellung zur Férderung bei BAFA
e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurbtiros
e Durchfihrung der Machbarkeitsstudie

2026 bzw. 2027

EVO

Kosten fur Machbarkeitsstudie

Foérderung nach BEW; EVO

e Prioritat: sehr hoch
e Hohe CO2-Einsparung und groRe Beeinflussbarkeit der Ge-
meinde

Das Quartier wurde im Zielszenario der Warmeplanung als War-
menetzneubaugebiet eingestuft. Der potenzielle Aufbau einer
Fernwarmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien konnte zu
einer deutlichen Reduzierung bisher fossil betriebener, dezentra-
ler Heizungen fuhren und damit zum Ziel der klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 beitragen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Bewertung der technischen, wirtschaftlichen und 6kologischen Eignung eines Warmenetzes.
Erstellung einer Entscheidungsgrundlage fir die weitere Planung/ Umsetzung einer potenziellen Warmever-
sorgung.

Far das im Warmeplan als potenzielles Warmenetzneubaugebiet definierte Quartier wird eine Machbarkeits-
studie nach BEW (Bundesforderung effizienter Warmenetze) durch die EVO beantragt. Die technische und
wirtschaftliche Machbarkeit des Warmenetzes wird dabei konkreter untersucht, und zugleich wird eine sinn-
volle Festlegung der einzelnen Bauabschnitte flr die langfristige ErschlieRung des Gebietes konkretisiert. Der
Warmeverbrauch im Quartier belduft sich auf rund 7.600 MWh pro Jahr, was rund 5 % des gesamten War-
meverbrauchs in Oberstdorf entspricht. In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt Kempten ist die Nut-
zung von Grundwasser als Warmequelle fir den Einsatz von Warmepumpen in diesem Quartier grundsatzlich
moglich. Die Warmeversorgung des potenziellen Warmenetzes erfolgt auf Basis von Grundwasserwarme-
pumpen in Kombination mit anderen Energieerzeugern (Abwarmenutzung der vorhandenen Infrastruktur, z.B.
Kalteanlage im Eissportzentrum). Auch eine potenzielle Nutzung der Warme aus der Trettach wird naher un-
tersucht. Dies wird im Rahmen einer detaillierten Machbarkeitsstudie geprift.

Hinweis: Sollen Uber die Untersuchung des Warmenetzes hinaus auch weitere Aspekte wie z.B. Potenziale
der Gebaudesanierung oder Klimaanpassungsmalnahmen betrachtet werden, ist auch die Ausarbeitung eines
Quartierskonzeptes mit Férderung Uber die KfW interessant (siehe MakRnahme Energetische Stadtteilsanie-
rung nach KfW 432).

Umsetzung

e Antragsstellung zur Férderung bei BAFA
e Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurbtiros
e Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie

2026 bzw. 2027

EVO

Kosten fur Machbarkeitsstudie

Foérderung nach BEW; EVO

ePrioritat: sehr hoch
eHohe CO2-Einsparung und grofRe Beeinflussbarkeit der Ge-
meinde

Das Quartier wurde im Zielszenario der Warmeplanung als War-
menetzneubaugebiet eingestuft. Der potenzielle Aufbau einer
Fernwarmeversorgung auf Basis erneuerbarer Energien konnte zu
einer deutlichen Reduzierung bisher fossil betriebener, dezentra-
ler Heizungen flhren und damit zum Ziel der klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 beitragen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Umstellung der Warmeerzeugung des bestehenden Nahwarmenetzes auf erneuerbare Energien.
Gebiet Therme: Bestands-, Verdichtungs-, und Ausbaugebiet.

Fur das Bestandswarmenetz sowie die im Warmeplan als potenzielle Warmenetzausbaugebiete definierten
Quartiere wird die technische und wirtschaftliche Machbarkeit einer Netzverdichtung bzw. Erweiterung konk-
ret untersucht.

Hierfur pruft die EVO zunachst intern die relevanten Parameter. Eine Machbarkeitsstudie einschliefslich einer
Wirtschaftlichkeitsberechnung bildet dabei die notwendige Grundlage fiir die weitere Betrachtung. Darauf
aufbauend legt die EVO die sinnvollen nachsten Schritte fest.

Der Gesamtwarmeverbrauch im Quartier des Bestandswarmenetzes und der beiden potenziellen Erweite-
rungsgebiete liegt in Summe bei rund 17.900 MWh pro Jahr, was rund 13 % des Gesamtwarmeverbrauchs in
Oberstdorf entspricht.

Umsetzung

e Interne Prifung der Parameter durch EVO
e ggf. Beauftragung eines Beratungsunternehmens oder eines Ingenieurbliros
e Durchfuhrung der Machbarkeitsstudie

2026 bis 2028

EVO

ggf. Kosten fir Machbarkeitsstudie

EVO

ePrioritat: sehr hoch
eHohe Einsparung von CO2 und grofée Beeinflussbarkeit der Ge-
meinde

Das Quartier wurde im Zielszenario der Warmeplanung als War-
menetzausbau- und -verdichtungsgebiet eingestuft. Der potenzi-
elle Ausbau der bestehenden Fernwarmeversorgung konnte zu
einer grofen Minderung bisher fossil betriebener, dezentraler
Heizungen fluhren und damit zum Ziel einer klimaneutralen War-
meversorgung bis zum Jahr 2045 beitragen.
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4

Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Ermittlung und Sicherung geeigneter Flachen flr den Ausbau erneuerbarer Energien und War-
menetze zur effizienten und nachhaltigen Warmeversorgung.

Um den Ausbau Erneuerbarer Energien und neuer Warmenetze zu forcieren, sowie die Planungssicherheit zu
erhohen, werden frihzeitig Flachen (z.B. fir Heizzentralen, etc.) ermittelt und gesichert. Hierzu ist eine enge
Abstimmung zwischen der Kernverwaltung des Marktes Oberstdorf - insbesondere des Bauamtes- und der
EVO notwendig.

Umsetzung

ePrifung der erforderlichen Flachen
eRechtliche Sicherung der Flachen bei Bedarf

Ab Fertigstellung des Warmeplans

Kommune, EVO

Verwaltungskosten, Investitions-/Pachtkosten

Kommune, EVO

ePrioritat: sehr hoch
eGrolde Beeinflussbarkeit der Gemeinde — Grundvoraussetzung
und Schlissel fur den Bau von Heizzentralen

Da gemalf’ Potenzialanalyse nicht die gesamte Warmeversorgung
aus Biomasse und Solarthermie erfolgen kann, muss auch ein ho-
her Anteil aus Warmepumpen auf Basis erneuerbarer Energien
erzeugt werden. Hierflr ist der weitere Ausbau erneuerbarer
Energien / Speicher im Strombereich erforderlich. Zudem werden
fur den Aufbau von weiteren Fernwarmenetzen Flachen fir Heiz-
zentralen benétigt.
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5

hoch

Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Erstellung eines Kommunikationskonzeptes fur die interne und externe Kommunikation zur kom-
munalen Warmeplanung, um alle relevanten Zielgruppen verstandlich, transparent und zielgerichtet Gber Er-
gebnisse, Zielszenario und Maknahmen der Warmeplanung zu informieren.

Die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung einschlielich des Zielszenarios betreffen alle Blirger und
die Gemeinde gleichermalen. Die Ergebnisse und die daraus resultierenden Maknahmen werden durch eine
entsprechende Kommunikation begleitet.

Die Art und Weise der Mediennutzung, die angesprochenen Themen und deren Bewerbung werden im Rah-
men eines Kommunikationskonzeptes erarbeitet. Dessen Umsetzung ist ein wichtiger Punkt im Rahmen der
Warmewende. Die Verwaltung der Marktgemeinde entwickelt hierfur in Zusammenarbeit mit der EVO ein
Konzept, in dem der Umfang, die Vorgehensweise sowie der Zeitpunkt der MaRnahmenkommunikation fest-
gelegt werden.

Drei mogliche Bestandteile des Kommunikationskonzeptes konnten sein:
o Offentlichkeitsarbeit in potenziellen Warmenetzgebieten

o Offentlichkeitsarbeit fir dezentrale Quartierslésungen

e Digitale Informations- und Beteiligungsplattform der Warmeplanung

Umsetzung

eErarbeitung Kommunikationskonzept mit z.B.

o Vortrage

o Informationsabende

o Aktionstage

o Schulungen

o Pressemitteilungen und Social Media

o Abstimmung von Kommunikationszielen und Rollen zwischen EVO und Kommune
o Zielgruppenspezifische Ansprache (Blrger, Unternehmen, Politik)

o Nutzung bestehender Kommunikationskanale von EVO und Kommune

Entwicklung eines Konzeptes im Jahr 2026, anschlieend stetige
Umsetzung

Kommune, EVO

Interne Kosten fir Erstellung des Konzepts, Kosten fir Umset-
zung

Kommune

ePrioritdt: hoch/sehr hoch

eGroler Einfluss der Gemeinde, kurzfristig keine grofse Einspa-
rung von CO2 - jedoch fir die langfristige und strategische
Transformation fir die Blirger wichtig, langfristig grofRe Einspa-
rung von CO2 moglich

Die klimaneutrale Warmeversorgung kann bis zum Jahr 2045 nur
erreicht werden, wenn Buirger:innen und Unternehmen ihren Teil
dazu beitragen, im Wesentlichen Gber Sanierung / Heizungs-
tausch. Daher stellt die regelmaRige Information der hier Beteilig-
ten einen wichtigen Baustein im Hinblick auf das Erreichen des
Zielszenarios dar.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Die Offentlichkeitsarbeit in potenziellen Warmenetzgebieten soll die Birger informieren, deren
Akzeptanz und Beteiligung fordern sowie das Anschlussinteresse flir die geplante Warmeversorgung erho-
hen.

Ein zentraler Bestandteil des Kommunikationskonzeptes besteht darin, die Blirger in denjenigen Quartieren,
die als potenzielle Warmenetzgebiete identifiziert wurden, umfassend Uber zuklinftige Potenziale, Moglichkei-
ten und Prozessschritte zu informieren und die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung zu transportieren.
Im Rahmen einer solchen Veranstaltung werden auch Sachverhalte geklart, die bisher Blirger/Unternehmen
von einem Anschluss an ein Warmenetz abhalten. Ebenso werden dabei allgemeine Punkte und Fragen zu
Warmenetzen besprochen.

Dies erarbeiten die EVO und die Verwaltung der Marktgemeinde gemeinsam.

Umsetzung

eFestlegung von Inhalten, Ablauf und Ort der Veranstaltung
eAuswahl der Referenten
eDurchfiihrung der Veranstaltung

Kontinuierlich wahrend der Weiterentwicklung der potenziellen
Warmenetzneu- und ausbaugebiete

Kommune, EVO

Potenzielle Anschlussnehmer

Verwaltungskosten / Kosten fiir Vorbereitung und Durchfiihrung
der Offentlichkeitsarbeit

Kommune / EVO

ePrioritat: hoch

eGroler Einfluss der Gemeinde, kurzfristig keine grofse Einspa-
rung von CO2 - jedoch fir die langfristige und strategische
Transformation flr die Blrger wichtig

In den potenziellen Warmenetzgebieten tragen Blrger und Un-
ternehmen zur Warmewende bei, indem sie bisher fossil betrie-
benen Kessel gegen einen Fernwarmeanschluss ersetzen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Die Offentlichkeitsarbeit fiir dezentrale Quartierslésungen soll Einsparpotenziale aufdecken,
mogliche Chancen und Potenziale in dezentralen Gebieten aufzeigen, Gber technische Moglichkeiten informie-
ren und die Akzeptanz bei Bewohner:innen und Akteuren fordern.

Ein zentraler Bestandteil des Kommunikationskonzeptes besteht darin, die Burgerinnen und Buirger in den
Quartieren, die als dezentral versorgte Gebiete identifiziert wurden, umfassend Uber individuelle Einsparpo-
tenziale, Chancen und Moglichkeiten einer dezentralen Warmeversorgung sowie Uber verflgbare technische
Losungen zu informieren. Gleichzeitig starkt die Maknahme die Motivation zur aktiven Mitgestaltung der War-
mewende und vermittelt die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung verstandlich. Um die Immobilienei-
gentlmer in diesen dezentralen Quartieren zu unterstitzen, wird eine Informationskampagne gestartet, die
Uber die genannten Inhalte (Einsparpotenziale, Chancen und Moglichkeiten einer dezentralen Warmeversor-
gung, technische Losungen) informiert. Hierfur ist die enge Zusammenarbeit mit regionalen Energieberatern
sinnvoll, die sukzessive die einzelnen Gebaudeeigentiimer individuell beraten.

Diese MaRnahme wird als Bestandteil des Kommunikationskonzeptes von der Verwaltung der Marktge-
meinde Oberstdorf und der EVO gemeinsam erarbeitet.

Umsetzung

eInformationsveranstaltung zu Warmetechnologien, Aufzeigen verschiedener Moglichkeiten und Darstellung
der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile
ePartnerschaft mit Energieberatern
eInformationsveranstaltungen zu
o Technische Umsetzung eines Heizungstausches
o Sanierungsmaoglichkeiten
o Forderprogramme zu Heizungstausch und Sanierung

Mit Abschluss der Warmeplanung

Kommune / EVO

Blrger, Unternehmen

Kosten fur Organisation; Referenten

Kommune / EVO

ePrioritdt: hoch/sehr hoch

eGroler Einfluss der Gemeinde, kurzfristig keine grofRe Einspa-
rung von CO2 — jedoch fir die langfristige und strategische
Transformation flr die Blrger wichtig

In den dezentralen Gebieten missen die bisher fossil betriebenen
Kessel bis 2045 gegen Warmeerzeuger auf Basis erneuerbarer
Energien getauscht werden (gemaRk Gebaudeenergiegesetz). Dies
stellt einen der wesentlichen Bausteine auf dem Weg hin zu einer
klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 dar. Wich-
tig ist die ldentifikation der fir das jeweilige Gebaude 6kologisch
und okonomisch sinnvollsten Variante. Die Detailuntersuchung
der jeweiligen Gebaude muss aber z.B. durch Gebaudeenergietra-
ger erfolgen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Erstellung einer digitalen Plattform (z.B. ber die Homepage des Marktes Oberstdorf), die zent-
rale Informationen zur kommunalen Warmeplanung und zur Warmewende bereitstellt und den Birger:innen
zugleich Moglichkeiten zur Beteiligung bietet.

Die Verwaltung der Marktgemeinde richtet eine digitale Plattform ein, Uber die die Blrgerinnen und Blrger
sowie Unternehmen Ubersichtlich tUber aktuelle Themen der Warmeplanung und der Warmewende informiert
werden.

Die Plattform bundelt zentrale Inhalte wie Planungsstande, Ergebnisse und anstehende Malknahmen und
stellt ergdnzende Funktionen wie FAQs, Feedbackformulare und digitale Beteiligungsformate (z.B. Méglich-
keiten fir Fragen / Hinweise) bereit.

Durch diese transparente Informations- und Beteiligungsmaoglichkeit werden Informationsbedarfe friihzeitig
erkannt, Vertrauen gestarkt und eine sachliche Grundlage fur den weiteren Dialog geschaffen.

Umsetzung

eAufsetzen einer Webseite oder Vergabe an digitale Dienstleister

eAuswahl sinnvoller Informationen aus dem vorliegenden Warmeplan

elmplementierung von erweiterten Funktionalitaten: Kartenviewer, Umfrage-Tool, Forderlotse, etc.
eRegelmalige Aktualisierung der Inhalte

Mit Abschluss der Warmeplanung

Kommune / EVO

Burger / Unternehmen / Interessierte

Kosten fur Organisation; Referenten

Kommune / EVO

ePrioritat: hoch

eGroler Einfluss der Gemeinde, kurzfristig keine grofRe Einspa-
rung von CO2 — jedoch fir die langfristige und strategische
Transformation und Akzeptanz flr die Blirger wichtig

Das Zielszenario zeigt den moglichen Weg einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 auf. Die Umsetzung der
hierfir erforderlichen MaRnahmen (Sanierung / Heizungstausch)
muss zu einem Grofteil liber Blirger:iinnen und Unternehmen er-
folgen. Daher stellt die regelmaRige Information einen wichtigen
Baustein im Hinblick auf das Erreichen des Zielszenarios dar.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Entwicklung eines Strategiekonzeptes flir kommunale Liegenschaften des Marktes Oberstdorf,
um CO2 und Energiekosten einzusparen.

Die Kommune hat eine Vorbildfunktion im Rahmen der Warmeplanung sowie die Vorgabe zur effizienten
Haushaltung. Deshalb ist es wichtig, kommunale Liegenschaften moglichst energieeffizient zu betreiben.
Hierflr werden insbesondere Bestandsgebaude unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit saniert und fossile
Heizungen ersetzt. Bei Ausbau des bestehenden Warmenetzes oder bei der Errichtung neuer Warmenetze
schlieRen die kommunalen Gebaude an. Die Ausarbeitung eines Leitfadens der Verwaltung der Marktge-
meinde flr die systematische energetische Gebadudesanierung und den nachhaltigen Neubaugebietet eine
gute Grundlage. Die Maknahmen schaffen Akzeptanz und Vertrauen in die Warmeplanung.

Umsetzung

eEntwicklung Strategiekonzept, dazu gehoéren auch
o Monitoring der Bestandsgebaude
o Potenziale unter der Berucksichtigung notwendiger finanzieller Mittel identifizieren
o Sanierungskonzepte erstellen inkl. Prifung von Maoglichkeiten zur effizienten Energieversorgung
o Zeitlich priorisierte Umsetzung der Malknahmen

Kontinuierlich

Kommune

Kommune (Vorbildfunktion fur Burger und Unternehmen)

hoch

Kommune

ePrioritdt: hoch/sehr hoch

eGroler Einfluss der Gemeinde, kurzfristig keine grofRe Einspa-
rung von CO2 — jedoch fir die langfristige und strategische
Transformation flir die kommunalen Gebaude wichtig

Der energieeffiziente Betrieb der kommunalen Liegenschaften hat
absolut gesehen keinen groken Einfluss auf die Energiebilanz fur
ganz Oberstdorf, aber aufgrund der Vorbildfunktion kann der effi-
ziente Betrieb der eigenen Gebaude einen wesentlichen Einfluss
auf die Entscheidung von Burger:innen und Unternehmen haben
und somit indirekt zum Erreichen der Ziele beitragen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Entwicklung und Umsetzung eines integrierten energetischen Quartierskonzeptes moglichst un-
ter Inanspruchnahme des KfW Férderprogramms 432.

Der Markt Oberstdorf prift, welche Quartiere sich flr eine energetische Stadtteilsanierung eignen. Im Rahmen
der energetischen Stadtteilsanierung werden Gebaudesanierung, erneuerbare Energien und effiziente Versor-
gungssysteme mit stadtebaulichen und sozialen Aspekten verknupft. Dies tragt wesentlich zur Steigerung der
Energieeffizienz im Quartier sowie zur Optimierung der Warme- und Kalteversorgung bei. Sind solche Quar-
tiere identifiziert, werden Fordermittel im Rahmen des KfW-Programms 432 beantragt. Ein besonderer Vorteil
des Forderprogrammes liegt in der hohen Forderquote (75-90%) fur Personalressourcen Uber einen Zeitraum
von bis zu funf Jahren — sowohl in der Verwaltung als auch bei der EVO oder externen Fachbiros. Nach Be-
willigung der Férderung kann ein integriertes energetisches Quartierskonzept einschliellich Sanierungsma-
nagement finanziert und umgesetzt werden.

Umsetzung

e Abstimmung, welche Quartiere sich flr die energetische Sanierung eignen

eErstellung eines/mehrerer integrierten energetischen Quartierskonzepts mit Analyse, MaRnahmenkatalog
und Finanzierungsplan

eBeteiligung relevanter Akteure

eAntragstellung bei der KfW

eAufbau eines Sanierungsmanagements zur Koordination und Beratung

eMonitoring und jahrliche Berichte

Mit Abschluss der Warmeplanung

Kommune

Kosten fur Erstellung Quartierskonzept, Personalkosten

Kommune — mindestens 75% Foérderung uber KfW. Weiterleitung
der Mittel z.B. an EVO ist moglich

e Prioritat: hoch/sehr hoch

e Grofder Einfluss der Gemeinde, CO2-Einsparung erst mal gering
— langfristig aber méglich, durch gute und Uberzeugende Kommu-
nikation an die Burger im Quartier

Durch die gezielte Analyse einzelner Quartiere konnen effizient
aufeinander abgestimmte MaRnahmen hinsichtlich Gebaudesan-
ierung und effiziente Warmeversorgung ausgearbeitet werden.
Dies fuhrt fruhzeitig zu einer engen Einbindung aller relevanter
Akteure im Quartier und der Steigerung der Akzeptanz fir die
Umsetzung von MaRnahmen.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Aufbau eines Monitoring- und Berichtssystems, das Energiefliisse, Treibhausgasemissionen und
Umsetzungsfortschritte kontinuierlich erfasst, auswertet und in einem strukturierten Reporting flr Verwaltung
und Politik bereitstellt, um die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung transparent und steuerbar zu ma-
chen.

Zur wirksamen Umsetzung der kommunalen Warmeplanung baut die EVO in Zusammenarbeit mit der Ver-
waltung der Marktgemeinde Oberstdorf ein strukturiertes Monitoring- und Berichtssystem auf. Mogliche In-
halte des Monitoring-/Controllingsystems sind im Kapitel 9 aufgefiihrt.

Es erfasst regelmalfiig (z.B. in einem zweijahrigen Zeitraum) die Energieverbrauche und Treibhausgasemissio-
nen im Gemeindegebiet Oberstdorf sowie die Fortschritte der MaRnahmenumsetzung der kommunalen War-
meplanung. Daflr werden eindeutige Kennzahlen (KPIs) wie Warmebedarf, Anteil erneuerbarer Energien, An-
schlussquoten oder Sanierungsraten definiert.

Die Ergebnisse werden in einem standardisierten Reporting zusammengefuhrt, das regelmaRig in der Ge-
meinde und den politischen Gremien vorgelegt wird.

Klare Zustandigkeiten bei Fachbereichen, kommunalen Unternehmen und externen Partnern stellen sicher,
dass das Monitoring verlasslich betrieben und weiterentwickelt wird.

Umsetzung

eDefinition von Kennzahlen (KPIs) und ZielgroRen
eAufbau des Monitoringsystems
eRegelmaliges Reporting und Nutzung der Ergebnisse

Monitoring der Energieverbrauche z.B. im 2-jahrigen Rhythmus;
Berichtserstellung in den Gremien jahrlich

EVO/Kommune

Interne Verwaltungskosten

Kommune

ePrioritat: hoch
eGrolfer Einfluss der Gemeinde, keine CO2-Einsparung

Das regelmaliige Monitoring hat absolut gesehen nur einen ge-
ringen Einfluss auf das Erreichen des Zielszenarios bis zum Jahr
2045. Durch die regelmalige Analyse und Evaluierung kénnen
aber Malknahmen angestoften werden, die dann direkten Einfluss
auf das Erreichen der Ziele haben.
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12

Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Ein stetiger Austausch zwischen Gasnetzbetreiber und Kommune zur Abstimmung der Transfor-
mation des bestehenden Gasnetzes hin zu erneuerbaren und klimafreundlichen Gasen (z. B. Biomethan und
Wasserstoff).

Zahlreiche Haushalte und Gebaude der Gemeinde sind Uber das bestehende Gasnetz erschlossen. Insgesamt
deckt Erdgas rund 45% des Warmeverbrauchs im Ist-Zustand in der Kommune. Insbesondere aufgrund des
hohen Erdgasabsatzes ist die Entwicklung des Gasnetzes in Oberstdorf entscheidend.

Die Zukunft dieses Netzes konnte innerhalb der Erstellung des Warmeplans noch nicht final geklart werden.
Um Planungssicherheit fur die betroffenen Burger und die ansassigen Unternehmen zu schaffen, wird in re-
gelmafigen Abstanden mit dem Netzbetreiber geklart, wie sich der zukiinftige Betrieb des Gasnetzes gestal-
tet. Hierbei wird kritisch geprift, wie mit der Energieversorgung Gas umgegangen wird.

Erste Aussagen des Gasnetzbetreibers wurden im Rahmen einer Stellungnahme fiir die Warmeplanung zur
Verfligung gestellt. Diese sind in Kapitel 5.9 dargestellt.

Umsetzung

eRegelmalige Abstimmung zwischen der Verwaltung der Marktgemeinde / EVO und Netzbetreiber Erdgas
eRegelmalRige Information an Blrgerschaft und Unternehmen

ab sofort laufend

Kommune / EVO

Netzbetreiber Erdgas

gering

Kommune

ePrioritat: mittel
eGeringer Einfluss der Gemeinde, CO2-Einsparpotenzial hoch

Der potenzielle Transport und Einsatz griiner Gase im bestehen-
den Gasnetz konnte einen signifikanten Beitrag zum Erreichen der
Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 leisten.
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Ziel und Beschreibung

Zielsetzung: Information fur die Birger in geeigneten Gebaudestrukturen tber die Chancen gemeinschaftli-
cher Warmeverblinde, sie zur gemeinsamen Prifung von Gebaudenetz Optionen zu motivieren und den Pro-
zess durch Moderation und Vernetzung mit Fachplanern zu unterstitzen.

Insbesondere in den Ortsteilen ist der Aufbau klassischer Fernwarmenetze (mehr als 16 angeschlossene Ge-
baude) aufgrund der geringeren Warmebelegungsdichte nicht realisierbar.

Hier werden Burger von der Verwaltung der Marktgemeinde und der EVO, die in rdumlich eng beieinanderlie-
genden Gebaudestrukturen — insbesondere in Ortskernen und Bereichen mit gréReren Verbrauchern wie Ho-
tels wohnen, Uber die Moglichkeiten von Gebaudenetzen informiert und zur gemeinsamen Prifung motiviert.

Gebaudenetze tragen durch effiziente Warmeerzeuger, Lastteilung und Skaleneffekte zu erheblichen
CO2-Einsparungen und geringeren Investitionskosten bei.

Die Gemeinde libernimmt dabei eine moderierende Rolle, stellt Informationen bereit, initiiert den Austausch
zwischen Akteuren und unterstitzt bei der Einbindung externer Fachplaner.

Umsetzung

e Informieren
e Motivieren
e Vernetzen
e Moderieren

2026 bis 2028

Kommune / EVO

Verwaltungskosten

Kosten flr moderierende Rolle

ePrioritat: mittel
eGeringer Einfluss der Gemeinde, CO2-Einsparpotenzial hoch

Der potenzielle Aufbau von Gebaudenetzen auf Basis erneuerba-
rer Energien konnte zu einer groRen Minderung bisher fossil be-
triebener Heizungen flhren und damit zum Ziel einer klimaneut-
ralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2045 beitragen.
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8.2 Fokusgebiete

Ein Fokusgebiet ist in diesem Kontext definiert als ein abgegrenzter geografischer Teil einer
Kommune, in dem eine bestimmte klimaneutrale Warmeversorgungsoption sehr wahrschein-

lich geeignet ist und deshalb planerisch priorisiert wird.

8.2.1 Klinik-Quartier

Bei der Warmeplanung hat sich das Quartier rund um das Klinikum, hier als Klinik-Quartier

bezeichnet, als Fokusgebiet herausgestellt.

Die Warmeliniendichte im Klinik-Quartier weist besonders hohe Werte im Bereich von 2.000
bis tber 3.000 kWh/m auf. Daran kann man erkennen, dass hohe Warmeverbrauche raumlich
sehr konzentriert sind, was schlieflich auch dazu gefihrt hat, dass dieses Quartier als poten-
zielles Warmenetzneubaugebiet eingestuft wird. Es soll daher eine Machbarkeitsstudie
durchgefliihrt werden, die bestenfalls nach BEW (Bundesforderung fur effiziente Warme-
netze gefordert werden kann. Dabei soll die wirtschaftliche und technische Umsetzung eines
Warmenetzes naher betrachtet und erortert werden. Mogliche Warmequellen hierflr waren
z.B. die Nutzung der Grundwasserwarme oder auch Flusswasserwarme aus der Trettach.
Woirde hier tatsachlich eine Warmenetz entstehen, konnte dies den Verbrauch fossiler Ener-

gien stark reduzieren und somit dem Ziel der Klimaneutralitat sehr dienlich sein.

Anteile am Warmeverbrauch - Klinik-Quartier

0 bis 500 bis 750bis  1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Abbildung 40: Fokusgebiet Klinik-Quartier
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8.2.2 Eissportzentrum

Auch der Gebietsumgriff rund um das Eissportzentrum hat sich als Fokusgebiet herausge-
stellt. Die Warmeliniendichte im Quartier weist besonders hohe Werte auf. Daran kann man
erkennen, dass hohe Warmeverbrauche raumlich sehr konzentriert sind, was schliefslich auch
dazu gefluhrt hat, dass dieses Quartier als potenzielles Warmenetzneubaugebiet eingestuft
wird. Es soll hier, wie im Klinik-Quartier, auch eine Machbarkeitsstudie durch die EVO bean-
tragt werden, die bestenfalls Uber eine BEW-Forderung bezuschusst wird. Dabei wird auch
hier die technische und wirtschaftliche Machbarkeit eines Warmenetzes detaillierte betrach-
tet und gepruft. Potenzielle Warmequellen fur ein Warmenetz konnte das Grundwasser so-
wie ggf. auch die Trettach sein. Die Kombination dieser Warmequellen zusammen mit War-
menutzung aus den Energieerzeugungsanlagen im Eissportzentrum (z.B. Kalteanlagen) soll
naher betrachtet werden. Die Errichtung eines Warmenetzes unter Verwendung von erneu-
erbaren Warmequellen konnte einen bedeutenden Beitrag zur Minderung der Treibhaus-

gasemissionen leisten und somit die Klimaneutralitat der Warmeversorgung von Oberstdorf

unterstutzen.
L Anteile am Warmeverbrauch - Eissportzentrum
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Abbildung 41: Fokusgebiet Quartier Eissportzentrum



ogw

. ife
9 MONITORING- UND CONTROLLINGKONZEPT /
VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

9.1 Monitoring und Controllingkonzept

Monitoring und Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im
Warmeplan beschlossenen Maltnahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen
und auf Basis der Ergebnisse die Maknahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein lang-
fristiger Prozess ist, kann dies nur durch eine effektive Strategie umgesetzt werden. Monito-
ring beinhaltet hierbei die kontinuierliche Uberwachung und Datenerfassung (Beobachtung,
IST-Zustand), wahrend Controlling die aktive Steuerung und Planung basierend auf diesen
Daten umfasst (Soll-Ist-Vergleich, Maknahmen ableiten). Fur den Aufbau und den Betrieb
des Monitoring / Controlling wurde auch Maltnahme 11 im Maknahmenkatalog (Kapitel 8.1)
ausgearbeitet. Als Ergebnis ist es sinnvoll, in regelmaRigen Abstanden (z.B. alle 2 Jahre) sei-
nen Bericht Uber den Fortschritt der festgelegten Malinahmen, mit Empfehlungen zum wei-

teren Vorgehen, zu erstellen. Mit den Empfehlungen endet das Controlling.

Im Anschluss daran sollte ein separater Prozess beginnen, in dem gepruft wird, welche Emp-
fehlungen wie im Malknahmenkatalog aktualisiert und erweitert werden. Hierzu ist festzule-
gen, welche Stelle fir die Prifung, Priorisierung und Umsetzung der vorgeschlagenen An-
passungen zustandig ist. Und nach welchen Kriterien diese Entscheidungen getroffen wer-
den. Nach dieser Prifung erfolgt die tatsachliche Aktualisierung des Maltnahmenkatalogs.
Somit ist eine effiziente Projektausfiihrung gewahrleistet. Im Folgenden werden Empfehlun-
gen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben. AuRerdem sollten Kennzahlen fest-

gelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

SANIERUNGSMASSNAHMEN

Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:

a) Wurden die Blrger uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?

b) Wourden die Burger Uber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?

d) Wourden Sanierungsgebiete (gem. BauGB) ausgewiesen?



e)

f)
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Wo wurden Sanierungen durchgefuhrt? (Voraussetzung hierfir ist die Schaffung
einer Ubersicht, wo etwas umgesetzt wird, z.B. durch enge Abstimmung mit regio-
nalen Energieberatern)
Wie viele Sanierungen wurden durchgefuhrt? (Voraussetzung hierfur ist die Schaf-

fung einer Ubersicht, wo etwas umgesetzt wird, z.B. durch enge Abstimmung mit
regionalen Energieberatern)

Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

WARMENETZE

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es sinnvoll Daten zu erheben und

damit z.B. folgende Leitfragen zu beantworten:

a)
b)
c)
d)

f)

s)]
h)

)
k)
U
m)
n)
o)
P)
a)

Neubau von Warmenetzen:

Wourde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Wourde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlielich durch Dritte?

Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken geflhrt und ggf. Burgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?

Wurden Flachen fir die notwendige Infrastruktur gesichert?

Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

Wurde das Warmenetz errichtet?

Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Wéarmenetz eingespart?

Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

Wie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

Wurden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?

Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller

Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]; Anteil der Gesamtwarme

die relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%];
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EE-Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten War-

memenge im Netz [%]

ENDENERGIEVERBRAUCH FUR WARME

Um Uber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten uUber den gesamten Endener-
gieverbrauch fir Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine we-
sentliche Grundlage fur die Handlungsempfehlungen, die in der vorgesehenen 2-jahrigen Be-

richtserstellung geben sollte:

a)  Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?
b)  Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technologien ersetzt?
c)  Welche Warmequellen sind erschlieRbar und welche fallen weg?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge

[MWh]; erneuerbare Warmemenge [MWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur
Warme kontinuierlich ermittelt und im Verlauf der regelmaliigen Berichtserstellung darge-

stellt werden. Der Bericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie

9.2 VERSTETIGUNGSSTRATEGIE

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft mussen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten MalRnahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der
kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen, das
Thema Warmeversorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren

(z.B. Gemeindewerke) aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielen die Kommune und die Gemeindewerke wei-
terhin die zentrale Rolle. Um die Warmeplanung zu verankern, sollte eine zentrale Personal-
stelle festgelegt werden, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Fur diese Maknahme ist

es darUber hinaus sinnvoll, das Personal , welches mit der Umsetzung, Fortschreibung oder
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Kommunikation zu tun haben, durch Workshops o.a. fir die Warmeplanung zu schulen. Kon-
kret konnen dies Mitarbeiter der EVO/GWO, Mitarbeiter des Bauamtes im Bereich der Bau-
leitplanung oder Quartiersentwicklung sowie Verantwortliche flr Entscheidungen fir Sanie-
rungen oder Heizungstausch oder auch Personen, welche fiir Offentlichkeitsarbeit und Kom-
munikation zustandig sind, sein. Eine wesentliche Aufgabe sollte hierbei die Kommunikation
mit anderen Akteuren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein
zentraler Aspekt. Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit
mit einem Dienstleister oder eigenstandig, erste Auskinfte Gber Forder- und Finanzierungs-
moglichkeiten und Verweise auf zustandige Energieberater geben. Somit konnen sich Blrger

kostenlos informieren, was dazu beitragt, Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen.
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10 KOMMUNIKATIONSSTRATEGIE / OFFENTLICHKEITSARBEIT

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein
Akzeptanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine
effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon frih am
Geschehen partizipiert, und fur das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten mussen, um Akzeptanz und
Beteiligung zu erreichen. Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Ener-
giewende auf die Warmewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter-
und Vorbildrolle einnimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter
anderem durch Projekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden (siehe auch Malf3-
nahme 9 in Kapitel 8.1). Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu zeigen, d.h. die Verwaltungs-
spitze, aber auch Vertreter aus der Kommunalverwaltung und Gemeindewerken sollten bei
Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. eréffnen. Zudem kann die Kommune / Ge-
meindewerke Blrger durch personelle und organisatorische Strukturen innerhalb der Ver-
waltung unterstitzen. Beispiele hierfur konnen Forderlotsen zur Aufklarung Gber Zuschuss-
moglichkeiten sowie Veranstaltungs-/ Eventteams zur Planung von Informationsveranstal-

tungen sein.

Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie skizziert und verschiedene Methoden zur
Umsetzung diskutiert werden. Auch im Malknahmenkatalog in Kapitel 8.1 sind verschiedene
MaRnahmen aufgefiihrt, die Bestandteil einer Kommunikationsstrategie / Offentlichkeitsar-

beit sein konnen.

MEDIENARBEIT
Far eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Burgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeit-
alter sollten unter anderem kostengulinstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu infor-
mieren. HierfUr soll die Webseite der Marktgemeinde auf dem neuesten Stand gehalten wer-
den. Diese ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbrei-
ten z.B. ,welche Forderprogramme gibt es fur Burger?, ,Wo kann ich mich beraten lassen?*

0.a.. AulRerdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nutzlich sein, eine ei-
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gene Webseite fur Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine in-
teraktive Karte (GIS) der Kommune enthalten, um beispielsweise zukinftige Plane und Mal3-
nahmen einzusehen. Diese Karte mulsste dann regelmaRig auf ihre Aktualitat gepruift wer-
den.Auf der Internetseite konnten auRerdem Informationsvideos und Aufnahmen nach Ver-
anstaltungen hochgeladen werden, um auch Blrger:innen zu informieren, die nicht direkt an
den Veranstaltungen teilnehmen konnten. Weiterhin ist es sinnvoll Prasenz in den Sozialen
Medien, wie Instagram, Facebook 0.a., aufzubauen. Diese sollten vorrangig fir Kurzinforma-
tionen benutzt werden, z.B. eine Info Uber die CO,-Einsparung durch bereits durchgefihrte
Malnahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Projekt. Bei groen Projek-
ten, wie der kommunalen Warmeplanung sollte auch auf klassische Printmedien, wie die lo-
kale Tageszeitung, gesetzt werden. Deshalb muss hierfur ein Kontakt zwischen Kommune
und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationskanal nutzen zu konnen.
Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B. der Inbetriebnahme eines
Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage aufmerksam ma-

chen. Hierflr konnen ebenso Informationsbroschiren oder Flyer genutzt werden.

VERANSTALTUNGEN
Neben klassischen Veranstaltungen zur Informationsvermittlung oder einer Diskussions-
runde konnen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung auch Events, wie die Inbetrieb-
nahme einer neuen Heizzentrale, zielflUhrend sein. Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt
welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld und zu Beginn sollten vor allem Informati-
onsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die Aufklarung der Blrger Uber die Warme-
wende, die geplanten Mafltnahmen und die Vorteile nachhaltiger Warmequellen. Durch diese
Veranstaltungen konnen die Menschen informiert, sensibilisiert und motiviert werden, sich
aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Daflr ist es wichtig, offen flr Feedback zu sein und
dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstaltungen aufzunehmen. In Diskussionsrun-
den konnen auferdem die grofiten Sorgen identifiziert und adressiert werden. Ziel ist eine
konstruktive Diskussionskultur, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Blurgern kom-
munizieren zu konnen. Auch Veranstaltungen fur Schilerinnen und Schuler konnten organi-

siert werden.
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PARTIZIPATION UND KOOPERATION
Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Burgerschaft, Unternehmen und an-
deren Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommunikationsstrategie
ist es wichtig, Burgerinnen und Blrgern die Teilnahme zu ermoglichen. Weiterhin sollten
auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf GroRverbraucher zu-
zugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung aufzuzeigen, um sie
fur das Projekt gewinnen zu konnen. AuRerdem konnen diese Unternehmen durch ihre Rolle
als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum geht, Vertrauen zu ge-
winnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere Unternehmen, die

von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen, einzubinden.
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11 ZUSAMMENFASSUNG

Der Markt Oberstdorf hat sich bereits vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes dazu
entschlossen, eine Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie durchzufihren.
Damit zahlt Oberstdorf zu den ersten Kommunen in Bayern, die diesen strategisch wichtigen
Schritt gegangen sind.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, einen wesentlichen Beitrag zur Klimaneutralitat
bis zum Jahr 2045 zu leisten und allen Beteiligten eine klare Strategie sowie konkrete Hand-
lungsoptionen fur eine zukunftsfahige, fossilfreie Warmeversorgung aufzuzeigen. Erdgas
und Heizol sollen dabei schrittweise durch erneuerbare und klimafreundliche Losungen er-
setzt werden.

Im Rahmen einer umfassenden Bestandsanalyse wurde festgestellt, dass derzeit Uber 80 %
des Warmebedarfs in Oberstdorf durch fossile Energietrager gedeckt werden. Der Anteil
erneuerbarer Energien am gesamten Warmeverbrauch liegt aktuell bei rund 14 %.

Darauf aufbauend wurde eine Potenzialanalyse sowie ein mogliches Zielszenario bis 2045
entwickelt. Zunachst entstand ein gebaudescharfes Sanierungskataster, dessen Ergebnisse
eine Reduktion des Warmeverbrauchs von derzeit rund 141 Mio. kWh um etwa 18 % auf
rund 116 Mio. kWh bis zum Jahr 2045 aufzeigen.

Anschliefend wurden die regional verfligbaren Potenziale erneuerbarer Energien unter-
sucht. Die Analyse ergab, dass die Potenziale aus Energieholz, Solarthermie und griinen Ga-
sen zusammen weniger als 50 % des prognostizierten Warmebedarfs im Jahr 2045 decken
konnen. Der Uberwiegende Anteil der zuklnftigen Warmeversorgung wird daher durch War-
mepumpen bereitgestellt werden mussen — beispielsweise in Kombination mit Uferfiltrat,
oberflachennaher Geothermie oder Luft als Warmequelle.

Mit dieser Entwicklung ist ein deutlicher Anstieg des Stromverbrauchs in Oberstdorf bis
zum Jahr 2045 verbunden. Dieser zusatzliche Bedarf sollte idealerweise durch erneuerbare
Stromerzeugung in Verbindung mit intelligenten Speichertechnologien gedeckt werden.
Auf Basis der Ergebnisse aus der Bestands- und Potenzialanalyse wurde anschliefiend eine

Untersuchung zu den voraussichtlichen Warmeversorgungsarten in den einzelnen Quar-
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tieren der Marktgemeinde durchgefiihrt. Die Ergebnisse wurden in verschiedene Gebietska-

tegorien eingeordnet und fur das gesamte Gemeindegebiet als ubersichtliche Karte darge-

stellt:

Warmenetzverdichtungsgebiete:

Im Quartier Therme konnte das bestehende Warmenetz entlang der vorhandenen
Trasse verdichtet werden. Hierzu ist eine weitergehende Prifung im Rahmen einer
BEW-Studie durch die Energieversorgung Oberstdorf vorgesehen.
Warmenetzausbaugebiete:

Ebenfalls im Quartier Therme besteht die Moglichkeit, das bestehende Warmenetz
raumlich zu erweitern. Auch hierflr ist eine Prifung im Rahmen einer weitergehenden
BEW-Studie durch die Energieversorgung Oberstdorf geplant.
Warmenetzneubaugebiete:

In den Quartieren Klinik und Eissportzentrum wird durch die Energieversorgung
Oberstdorf im Rahmen einer BEW-Studie geprft, ob der Aufbau neuer Warmenetze
technisch, wirtschaftlich und 6kologisch sinnvoll umgesetzt werden kann.
Prifgebiete:

In diesen Bereichen ist eine abschlieRende Kategorisierung derzeit noch nicht moglich.
Es besteht weiterer Untersuchungsbedarf.

Dezentrale Versorgungsgebiete:

In dezentralen Gebieten ist der Aufbau von Fern- oder Nahwarmenetzen nicht vorge-
sehen. Die Umsetzung einer gesetzeskonformen Warmeversorgung liegt hier bei den
jeweiligen Gebaudeeigentimerinnen und -eigentiimern. Die Inanspruchnahme einer
individuellen Energieberatung durch regionale Energieberater wird ausdricklich
empfohlen. Gegebenenfalls kann auch die Umsetzung von Gebaudenetzen gepruift

werden.

Als zentrales Ergebnis der kommunalen Warmeplanung wurden konkrete Manahmen de-

finiert, die zur erfolgreichen Umsetzung der Warmewende beitragen sollen. Diese Malinah-

men basieren auf den Analysen des Bestands, der Potenziale sowie dem daraus abgeleiteten

Zielszenario und wurden in enger Abstimmung mit der Kommunalverwaltung und der Ener-

gieversorgung Oberstdorf erarbeitet.
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Die kommunale Warmeplanung stellt kein statisches Konzept dar, sondern soll regelmalRig
Uberpruft und an neue Rahmenbedingungen angepasst werden. Unter anderem sollen die
Webseiten der Kommune sowie der Energieversorgung Oberstdorf kiinftig als zentrale In-

formationsplattformen rund um den Warmeplan dienen.
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12 ANHANG

Anlage 1: Quartierssteckbriefe

Ubersicht zur Warmeverbrauchsstruktur (Stand 2025) fiir die Quartiere

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/(m*a) Gesamt je Quartier
750 - 1.000 1.000 - 1.500/1.500 - 2.000 in kWh/(m*a)

Name des Quartiers

Am Bannholz 0% 0% 0%

Bahnhofsquartier | B 22%|F 43% 0%

Eissportzentrum 0% 0% 0% 1.843
Hiittenbihl B 100% 0% 0% 0% 269
Hiittenbiihl Ost | 0% 0% 0% 433
Jauchen 0% 38% 1.525
Jauchen Ost B 100% 0% 0% 293
Karweidach B 0% 363
Kernort 34% 1.339
Kernort Nord I 39% 933
Kernort Stid 7% 1.485
Kernort Siid-West 13%| 39% 1592
Kernort West 40%|8 42% 901
Klinik-Quartier 15%|| 10% || 1.510
Kornau 0% 778
Kornau Siid | . 0%

Lochwiesen-Rappele | 38%

Oberstdorf Nord-West I 0%

Oberstdorf Ost | 5%|I 16%

Oberstdorf Siid I 27% |8 33%

Oberstdorf West 9%k 19% |

Reichenbach 0%

Reute B 100% 0%

Reute Ost i 0%

Rubi [ 40%

Schéllang I 10% 0%l

Schulquartier | 41% 0%

Thermen-Quartier 6% 1% (I

Tiefenbach 0%

Am Beispiel Bahnhofsquartier lassen sich folgende Informationen ablesen: Die grauen Bal-
ken liegen im blauen, dunkelgrunen, hellgriinen und uberwiegend im gelben Bereich. Praziser
formuliert besitzen 43 % der Gebaude im Bahnhofsquartier eine mittlere Warmeliniendichte
von 1.000 bis 1.500 kWh/m.
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. Am Bannholz

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 44

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 851 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 757 MWh (-11,0%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,7%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 420 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

Wiarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Bahnhofsquartier

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 219

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 8.705 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,8%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 7.627 MWh (-12,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,0%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 829 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Warmeliniendichte
=
+

- I l
0% ||
0 bis 500 bis 750 bis 1.000 kis  1.500bis  2.000 his = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Eissportzentrum
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Parameter Beschreibung
Lage
Anzahl Gebaude 93
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 7.660 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,0%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 6.308 MWh (-17,6%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.843 kWh/(m*a)
Warmeliniendichte (aus Umfrage) 40 kWh/(m*a)

100%:

wWarmeliniendichte
=
+

20% l
0%
O bis 500 his 750 bis  1.000 bis  1.500 his 2.000 his = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Rohrmoser Stralle

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 34

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.003 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,8%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 888 MWh (-11,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 269 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

100%

80%

60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis  750bis 1.000bis 1.500bis 2.000bis > 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Anhang

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 54

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.462 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.307 MWh (-10,6%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 433 kWh/(m*a)

Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
100%

wWarmeliniendichte
=
+

G60%
. I I
0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 50

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.873 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.720 MWh (-8,2%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.525 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Burgbichl
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 11

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 319 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 274 MWh (-14,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,3%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 293 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m
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Karweidach

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 23

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 705 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 636 MWh (-9,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 363 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

20%

o I

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
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Lage
Anzahl Gebaude 294
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 16.718 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 13,1%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 15.126 MWh (-9,5%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 13,9%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.339 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet

anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wirmeverbrauchs

20%
0% S | - - [
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 169

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 6.216 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.647 MWh (-9,2%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 933 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

20%

. = 1B = B

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 86

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 6.567 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 51%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.736 MWh (-12,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,3%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.485 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzausbaugebiet
Geschatzte Warmegestehungskosten

Warmeliniendichte
=
+

. I I
0% | — .
O bis 500 bis 750 bis 1000 bis 1.500hbis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Kernort Sﬁd-West
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 73

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4,900 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,8%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.520 MWh (-28,2%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.592 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzausbaugebiet
Geschatzte Warmegestehungskosten

20%

0% —_ — .

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Kernort West
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 178

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 7.709 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 6,0%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 6.696 MWh (-13,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 6,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 901 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

wWarmeliniendichte
=
+

20% I

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Lage

Anzahl Gebaude 170
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 11.413 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 8,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

9.241 MWh (-19,0%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 8,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

Geschatzte Warmegestehungskosten

Aufteilung des Wirmeverbrauchs

anhand der Einteilung der

wWarmeliniendichte

20%

0%

1.510 kWh/(m*a)
Warmenetzneubaugebiet

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 53

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.275 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,8%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.915 MWh (-15,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 778 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

20%

wWarmeliniendichte
=
+

0%

anhand der Einteilung der

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
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Kornau Wanne
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 17

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 628 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 514 MWh (-18,2%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 350 kWh/(m*a)

Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
100%

20%

Warmeliniendichte
=
+

0%

anhand der Einteilung der

O bis 500 bis 750 bis 1000 bis 1.500hbis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs

133



oqw
Anhang .'.o |fe

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 102

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 5.888 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 4,6%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.224 MWh (-11,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 4,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 869 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

wWirmeliniendichte
=
+

20% I
0% [ | . .
0 bis 500hkis  750bis  1.000bis 1.500bis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Oberstdorf Nord-West
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Lage
Anzahl Gebaude 130
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4.407 MWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,4%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.984 MWh (-9,6%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,7%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 716 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Warmeliniendichte
=
+

. I I
o M
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Oberstdorf Ost
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 217

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 6.607 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 5,2%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 5.708 MWh (-13,6%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 708 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wirmeverbrauchs

20%

0% [ | [ |
O bis 500 his 750 bis  1.000 bis  1.500 his 2.000 his = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 107

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4.172 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.664 MWh (-12,2%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 815 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 88
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4,903 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,8%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 4.108 MWh (-16,2%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,8%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.168 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Prufgebiet

20%

0% S . [ |

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
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Reichen!oach

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 74

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.205 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,7%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.963 MWh (-10,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 518 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

Warmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 23

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.135 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 0,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 978 MWh (-13,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 0,9%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 472 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

20%

anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
=
£3

0%
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
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StilLac_hsi_edlung

14

Lage

Anzahl Gebaude 69

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.709 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.413 MWh (-10,9%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 690 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

100%
80%
G60%
40%

20%

0% L

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kMWh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 68

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.290 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,8%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.981 MWh (-13,5%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,8%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 686 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

20%

G%III

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte
S
#

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 122

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4.334 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3,4%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.909 MWh (-9,8%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 599 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet flr dezentrale Versorgung

100%

80%

G60%

40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bkbis 1000 bis 1.500hkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m
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Schule/Helchengreuth

3%

Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 52

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.889 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.711 MWh (-9,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,6%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 580 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

100%
80%
G60%
40%

20%

o |

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 56

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 6.464 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 51%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.741 MWh (-42,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 2.210 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzverdichtungsgebiet

Warmeliniendichte
=
+

20% I
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bis 1.500bis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/m

Aufteilung des Wirmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Parameter Beschreibung

Lage

Anzahl Gebaude 32

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.795 MWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 1,4%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.554 MWh (-13,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 1,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 899 kWh/(m*a)

Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung
100%

20%

Wirmeliniendichte
=
+

0%

anhand der Einteilung der

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs
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Anlage 2: Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete fir die Stutzjahre

2030, 2035 und 2040
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Warmenetzverdichtungsgebiet

Warmenetzausbaugebiet

[
- Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung
I
7

Prifgebiet

Abbildung 42: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2030 (Veroffentlichung nach

WPG, Anlage 2, V.)
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Abbildung 43: Voraussichtliche Wdarmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2035 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, V.)
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Abbildung 44: Voraussichtliche Wdrmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2040 (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, V.)
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